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INTRODUCERE

Ocupatia de “fochist” este reglementata sub aspectul formarii profesionale de
Inspectia de Stat pentru Controlul Cazanelor, Recipientelor sub Presiune si Instalatiilor de
Ridicat — ISCIR, care este organul de specialitate al administratiei central, cu
personalitate juridica, responsabil in numele statului pentru asigurarea masurilor de
functionare in conditii de siguranta a instalatiilor si echipamentelor sub presiune si de
ridicat.

Personalul autorizat pentru deservirea si supravegherea operativa a cazanelor de
abur, de apa fierbinte, cazane apa calda si cazane de abur de joasa presiune, a
supraincalzitoarelor si economizoarelor independente poarta denumirea de "fochisti" iar
autorizarea este reglementata de ISCIR prin prevederile prescriptiei tehnice CR8 - 2009.

Autorizarea fochistilor de ISCIR se face pe clase, de la A la D, in functie de tipul de
cazan deservit.

Fochistul pentru cazane de apa calda si cazane de abur de joasa
presiune deserveste si supravegheaza operativ in functionare cazane de apa calda si
cazane de abur de joasa presiune, conform prevederilor prescriptiei tehnice PT C 9-2010,
colectia ISCIR si este autorizat sub denumirea de fochist clasa C.

Se admit la examenul de autorizare ca “fochist clasa C”, persoanele care au absolvit
un curs de specializare/perfectionare sau un curs de calificare organizat conform
programelor analitice prevazute in prescriptia tehnica PT CR 8/2009, colectia ISCIR.

Persoanele  juridice care organizeaza si  deruleaza cursuri de
specializare/perfectionare trebuie sa fie autorizate conform legislagiei in vigoare privind
formarea profesionala a adultilor.

Cap. 1. NOTIUNI GENERALE
Definitii: (conform PT C-9/2010)

- Prin ,cazan de apa calda” se inelege instalatia care produce api caldi la o
temperaturd de cel mult 110 C si care este utilizatd in afara acestei instala{ii in circuit
inchis, folosind cildura produsd prin arderea combustibililor, ciildura recuperati din
gazele fierbinti rezultate dintr-un proces tehnologic sau prin folosirea energiei electrice.

-Prin ,cazan de abur de joasid presiune” se intelege instalatia care produce
abur saturat la o presiune de cel mult 0,05 MPa (0,5 bar) si care este utilizat in afara
acestei instalatii, folosind ciildura produsi prin arderea combustibililor, cildura
recuperatd din gazele fierbinti rezultate dintr-un proces tehnologic sau prin folosirea
energiei electrice.

- instalatie de ardere - instalatia destinatd transportului combustibilului in
limitele cazanului, introducerii combustibilului §i aerului sau a amestecului combustibil-
aer in focar in scopul producerii si intrefinerii procesului de ardere.

- instalatie de automatizare - ansamblul elementelor (traductoare,
echipamente de prelucrare a datelor si semnalelor, organe de executie, aparate de
masurare, afigare §i inregistrare a parametrilor functionali) cu ajutorul ciirora se realizeazi
conducerea, supravegherea si protectia cazanului in regim complet automat sau
semiautomat

- instalatii auxiliare/anexe ale cazanului - instalatii destinate asiguririi
functionirii normale a cazanului (instalatii de alimentare cu api, de tiraj si insuflare, de
preparare si alimentare cu combustibil, de evacuare a cenusii §i a zgurii, de purificare a
gazelor de ardere, instalatii de curiitare exterioari a suprafetelor schimbitoare de cildura,
de tratare a apei etc.).
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- supraveghere permanentid - supravegherea de citre personalul de
exploatare a cazanelor si a instalatiilor anexe efectuati tot timpul cét acestea se
afld in functiune.

- supraveghere nepermanenti - supravegherea intermitentd a cazanului in
timpul functionirii efectuati la intervale de timp stabilite de proiectantul
centralei termice, functie de gradul de automatizare si de protectie al cazanului
si a instalatiilor anexe.

Denumirea generica utilizata pentru cazan include in ansamblul respectiv

urmatoarele parti componente:

- corpul cazanului (schimbatorul de caldura),

- arzatoru! (pe combustibil gazos sau lichid),

- schema (tabloul) de comanda si automatizare,

- elementele de masura si reglare,

- elementele de siguranta

Denumirea strict tehnica si constructiva a unui cazan se refera de regula la corpul

cazanului (schimbatorul de caldura) si unele elemente de protectie si siguranta care fac
obligatoriu parte din produsul livrat de producator. Restul componentelor sunt atasate
ulterior prin proiectarea si dimensionarea elementelor instalatiei de incalzire.

Pentru realizarea unei centrale termice complete cazanul trebuie echipat, cel putin,

cu:

- boiler pentru prepararea acm,

- pompe de circulatie (pentru incalzire, pentru boiler acm, pentru by-pass),

- vase de expansiune (pentru incalzire si pentru acm),

- supape de siguranta,

- bloc de comanda si supraveghere (automatizare).

1.1 Notiuni despre cildura
Prin insisi natura meseriei sale, fochistul este direct legat de producerea §i distribuirea
cildurii, aceasta putind fi utilizati la incilzire, prepararea hranei si a apei calde menajere,
in industrie, la producerea energiei electrice etc.

CALDURA
O definitie generali pentru caldura ar fi: ciildura este o formi a energiei. Mai sugestiv,
cildura este cea care face si varieze temperatura atmosferei §i a corpurilor ce ne
inconjoari §i ne dii senzatia de cald si frig.
Energia termici, aldturi de energia electrici (ce se obtine in cea mai mare parte din
energia termicl), este cea mai raspandita forméa de energie.
PERCEPEREA CALDURII
nci de la inceput, omul a ,simtit” ci un corp este mai rece sau mai cald, fata de alt corp,
sau fatii de acelasi corp, in alt moment.
Mai tirziu omul a inventat termometrul, un instrument cu care a putut aprecia obiectiv
gradul de ,,incélzire” sau ,,ricire” al unui corp.
De asemenea, a conceput §i realizat metode i aparate cu care s-a putut mdsura
,.cantitatea” de cilduri pe care o primeste sau o cedeazi un corp altui corp.
Istoric
Istoricul cildurii se pierde in negura vremurilor. O mare realizare a omului preistoric a
fost utilizarea focului. Pentru explicarea fenomenelor termice in antichitate s-au dat
explicatii mitologice. Conceptia despre natura ciildurii a evoluat de la conceptiile mistice
din antichitate péni la teoria moleculara de astazi. X
« In secolul al XVII-lea s-a incercat explicarea arderii. In 1667, Johann Joachim
Becher in cartea sa Physica Subterranea a ficut prima mentiune asupra a ceea ce
va deveni teoria flogistonului. Flogistonul era o substanti fara culoare, miros,
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gust si masd, si care este eliberatd in timpul arderii, reziduul fiind .forma
adevirati” a substantei.

» In 1738, Daniel Bernoulli in lucrarea Hydrodynamica propune ideea cii gazele sunt
formate dintr-un mare numir de particule in miscare in toate directiile. Aceastd
idee va duce la teoria cineticd a gazelor.

« In 1761, Joseph Black descoperi ci in timpul topirii gheata absoarbe cilduri fara
a-si schimba temperatura. El consideri ci cildura se combini cu particulele de
gheati, devenind cdldurd latentd.

» In 1770, Lavoisier explici arderea ca o combinare cu oxigenul. In lucrarea sa
"Réflexions sur le phlogistique" (1783), Lavoisier aratd ci teoria flogistonului nu
este consistenti cu experientele si propune inlocuirea flogistonului cu un alt fluid,
caloricul. Conform acestei teorii, cantitatea de caloric este constanti in univers gi
el trece de la corpurile mai calde la cele mai reci.

» 1In 1780 se credea ci frigul este dat de frigoric, un fluid similar caloricului. Pierre
Prévost afirmé ci frigul este urmarea lipsei de caloric.

 Totusi, teoria caloricului a continuat si fie folositi. In 1824 Sadi Carnot in cartea sa
Réflexions sur la Puissance Motrice du Feu s-a bazat pe ea in studiile sale privind
ciclul Carnot. Din intimplare (sau din fericire), concluziile sale n-au fost afectate
de teoria caloricului.

« Experientele lui Joule (1842) si, independent, Mayer (1843) au aritat ci din lucrul
mecanic se poate produce cildura §i invers. Asta duce in 1847 la afirmarea de citre
Helmholtz a principiului conservirii energiei in loc de conservarea cildurii.

o In 1860, Clausius aratii ci teoria cinetici a gazelor poate fi o explicatie a cildurii,
energia internd a unei substante fiind asociati cu energia cineticd a moleculelor.
Molecule cu energie cinetici mai mare corespund unei energii de exploatare (deci
unei temperaturi) mai mari, teorie acceptati si in zilele noastre.

o In 1871 James Clerk Maxwell, in cartea sa Theory of Heat di definitia moderni a
céldurii, ca fiind energie in tranzit.
Cildura este adesea confundati cu energia termici.
Cand un sistem termodinamic primeste cilduri, temperatura §i energia sa termici creste,
iar cind cedeazi ciildurd, temperatura si energia sa termicé scade.
Cildura si energia termici par a fi sinonime. De fapt, in timp ce energia termici este o
functie de potential, cildura este o formi de schimb de energie.

Un corp poate con{ine energie internd sub diferite forme, insi nu se poate defini notiunea
de cdldurd confinutd de un corp. De asemenea, in termodinamici, pentru studiul cildurii,
in locul notiunii de energie termicd, greu de definit, se preferd notiuni ca energie intern3,
lucru mecanic, entalpie, entropie, nofiuni care pot fi definite exact fird a recurge la
notiunea de miscare
Sursele de cilduri pe care omul le poate folosi sunt:

» Soarele, care este cea mai importanta sursé de céldurad pe Pdmant si care este sursa
vietii.

» Focul, prin arderea combustibililor

» Apele termale din addncul Pimantului

Fisiunea gi fuziunea nucleelor
MODALITATI DE PRODUCERE A CALDURII
Céldura se poate obtine pe mai multe cai.

Exemplu:
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 prin arderea combustibililor (naturali sau artificiali, solizi, lichizi sau gazosi) in foc
deschis, in sobe sau in focarul cazanelor;

» prin transformarea energiei electrice in incilzitoare, folosind de reguld rezistente
electrice;

» prin transformarea energiei solare. Soarele — steaua sistemului nostru planetar-
produce continuu cantita{i uriage de ciildurd — prin fuziune termonucleara — in
urma careia atomii de hidrogen se unesc gi se transformi in atomi de heliu
eliberand cildura. Temperatura la suprafaa Soarelui atinge cca. 6000° C, iar in
interiorul lui cca. 15.000.000° C.Din cilldura produsi de Soare, numai a doua
miliarda parte ajunge pe Pidmant prin radiatie, acestd energie fiind suficienta
pentru a nagte i intretine viata pe planeta noastrd. O parte din aceastd energie
poate fi utilizatd pentru incilzire. Este sursa de cildura cea mai mare pentru
Paimant;

= prin transformarea energiei nucleare obtinute din fisiunea uraniului, in centrale
nucleare. Dintr-un kg de uraniu se produce cildurd cét se obtine din 2.500 t de
cirbune. In laboratoare este in curs de experimentare obfinerea energiei prin
fisiune nucleard, prin procese similare cu cele ce se produc in Soare;

e prin transformarea energiei geotermice (energia existenti in scoarfa terestré). in
unele regiuni din pamaént ies cu presiune ape termale cu temperaturi de 40-80° C
(si chiar mai mult), care pot fi, si sunt, folosite la incalzire.

+ In Pimant, temperatura creste cu cca. 1° C la fiecare 33 m , in centrul Piméantului
temperatura ajungand la cca. 3000-4000° C;

e prin transformarea energiei mecanice captate din mediul incojuritor — a vantului
(eoliana), a apelor cugitoare ( hidro), a marilor, ete. Uzual, aceastd transformare se
face in energia electrici.

Producerea ciildurii se face in diverse cazane cum ar fi de exemplu:

» cazane in focarul ciirora se ard combustibili fosili: cirbune, combustibili lichizi,
gaze;

e cazane recuperatoare care folosesc cildura rezultati din procesele tehnologice;

» cazane cu rezistente electrice.

Toati ciildura produsi de cazanele de mai sus, inclusiv de reactorul nuclear, este folosita
pentru incilzirea agentului termic - apa §i implicit aburul - care se incilzeste,
inmagazineazi, transporti si cedeazii ciildura primita acolo unde este necesar: instalatii de
incilzire centrali, industriale sau pentru producerea energiei electrice.

Exceptie fac cazanele cu fluide diatermice care folosesc ca agent termic in scopuri
industriale alte lichide in afari de api.

O ALTA DEFINITIE A CALDURII

S-a aritat la inceput ¢&, toate corpurile, indiferent de starea lor de agregare, sunt formate
din molecule, iar acestea din atomi. Atomii sunt formati dintr-un nucleu central §i unul
sau mai multi electroni ( unul la atomul de hidrogen si 92 la atomul de uraniu ), ce se
invértese in jurul nucleului.

Aceste particule foarte mici , care alciituiesc orice corp nu sunt fixe, ci sunt intr-o continui
agitatie.

La corpurile solide particolele sunt legate intre ele prin puternice forfe de coeziune,
vibrand in jurul unei pozitii de echilibru.

La corpurile lichide, particolele au o miscare de translatie, de alunecare, a unora in raport
cu altele. De aceea nu au o forma proprie, ¢i numai volum propriu.

La gaze, miscarea acestor particole este haotici, dezordonati, in toate directiile, de aceea
gazele ocupa tot spatiul pe care il au la dispozitie.

S-a obsevat ci la toate corpurile — solide, lichide, gazoase — amplitudinea migcdrii acestor
particule, agitatia lor, este cu atit mai mare cu cét corpul este mai cald i invers. Aceasta
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migcare continua a particulelor corpurilor datoriti cildurii poartid numele de agitatie
termica.
La temperaturi scizute aceste migcéri ale particulelor scad in intensitate, devin mai lente,
cu atit mai mult cu cit temperatura este mai scizuti.
La temperatura de —273,15° C ( ,zero absolut”), miscarea , agitatia particulelor, inceteazi
complet.
Daci la nivelul acestui curs nu putem explica mai complet ce este ,, in sine * cildura,
cunoastem si folosim efectele ei, intre care :

» incilzirea locuintelor si a apei calde menajere;
producerea de lucru mecanic: motoare §i magini termice i frigorifice;
producerea de electricitate, cu toate aplicatiile acesteia;
cregterea si sciderea temperaturii corpurilor;
dilatarea si contractarea corpurilor;
schimbarea stiirii de agregare a corpurilor.
UNITATEA DE MASURA PENTRU CALDURA
Cildura, fiind o formi de energie, se misoar#i cantitativ in unititi de energie cu aparate
numite calorimetre.
Cantitatea de cildur ( simbol q), se mésoari in calorii ( cal ).
O calorie este cantitatea de ciilldurd necesari unui gram (g) de apid pentru ai ridica
temperatura cu 1° C. (dela 14,5 1a 15,5 © C), la presiunea atmosferici.
fn practici se folosesc multipli ai caloriei: kilocaloria ( Keal) si gigacaloria ( Geal),

1 Kcal = 1000 cal
1 Geal = 1.000.000.000 cal= 1.000.000 Kcal

in sistemul de misuri international (SI ) , unitatea de misuri pentru cantitatea de cidura
este joule (3} si multiplul séiu kj ( 1kj = 1000j) .
Temperatura - simbol t
Temperatura este 0 marime care indici gradul de incélzire al unui corp. Se misoari in
grade celsius (¢ C), grade Kelvin { ¢ K} sau grade Fahrenheit (° F).
Scara Celsius are ca 0° C temperatura la care ingheati apa si 100° C temperatura la care
aceasta fierbe, la presiunea atmosferici. Distanta dintre 0-100 s-a impirtit in 100 parti
egale, fiecare diviziune fiind 1°C. Se noteaza cu t°C. Temperaturile de la 0 in sus sunt
temperaturi pozitive, iar cele de la 0 in jos, negative.
Scara Kelvin are ca 0° temperatura de —273,15°C ( temperatura cea mai scizuti posibil
— 0 absolut ). Se mai numeste §i scara absoluti. Se noteazi cu K.
Scara Fahrenheit® F are ca puncte fixe 32 © si 212° corespunzitoare temperaturi de
solidificare si fierbere a apei, distanta dintre ele impirtindu-se in 180 périi egale,
reprezentind 1° F. Se noteazi cu°F.
Scirile termometrice de mai sus au fost propuse de :

o Fahrenbheit, produciitor de instrumente in Olanda, in anul 1714

s Celsius, profesor de astronomie la Uppsala —Suedia, in 1742;

» Kelvin, om de stiin{3 englez, in 1848
Cildura specifica
Caldura specifica este cantitatea de cildurd necesard unui kilogram dintr-un corp pentru
a-si ridica temperatura cu 1° C . Se noteazi cu ,,c” §i se misoari cu keal/kg grad ( pentru
apd ¢ = 1 kcal/kg grad, pentru otel ¢= 0,115 keal/kg grad, pentru cupru c= 0,094 kcal/kg
grad)
Cildura specificd a corpurilor depinde de natura lor gi de temperatura la care se mésoard. .
Dintre corpurile uzuale, apa are ciildura specifici cea mai mare. Rezulti ci, la acelasi
volum sau la aceeasi greutate, apa poate inmagazina sau ceda cea mai mare cantitate de
cilduri, ceea ce o impune ca fluid de lucru pentru cazane.
Apa se incilzeste si se riceste de 5 ori mai incet decat nisipul.
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Pentru a calcula cantitatea de cilduri (q ) necesari inciizirii unui corp, se inmulteste masa
acelui corp m ( in kg) cu cildura specifici ¢ ( in keal/kg grad) si cu diferenta dintre
temperatura finald (t.°C) si temperatura initiali (t,°C):

Q=mxcx{t2-t1)

Transmiterea caldurii
Caldura se transmite, de la sine, de corpul mai cald ( sau péirti ale acestuia ) la corpul mai
rece ( sau pir{i ale acestuia), pAni cand temperaturile celor doud corpuri { sau péarti de
corp) devin egale .
Cantitatea de cilduri ( energia termici ) transmisi ( transferati) de corpul 1( mai cald ) la
corpul 2 { mairece) cu T.< T,, este :
!3 t= KA(TI'T2)
In care :
K — coeficientul total de transfer termic ;
A - aria suprafetei corpului 2 expusi fluxului termic provenit de la corpul 1
Transmiterea ciildurii se poate face in trei moduri :

» prin radiatie - orice corp emite, prin radiatie, o cantitate de cildura in functie de
temperatura sa absolutii( in K ) si de natura sa. Cantitatea de cildura radiati de un
corp aflat la temperatura T (K) este datd de legea lui $tefan — Boltzmann si se
calculeazi cu formula;

q = C x (T/100)4, unde C este coeficientul de radiatie, uzual intre 3,2 si 4,6 Kcal/m2x h

x (100grd)4 . Coeficientul de radiatie pentru corpul negru absolut este de 4,96 keal/m?

x hx (100grd)4, fiind maximul posibil teoretic.

Prin corp negru se intelege un corp, desigur de culoare neagri, care, indiferent de

temperatura lui, are proprietatea de a absorbi toate radiatiile electromagnetice, de

toate frecventele, fiird a reflecta nimic. Corpul negru abscarbe in totalitate radiatia
termici incidenti si o transforma integral in cildura.

Ex: hartia neagra absoarbe si refine 95% iar cea alb 5% ( restul respinge )

Deci orice corp emite cildurd prin radiatie proportionald cu puterea a patra a

temperaturii sale absolute. Radiatiile — care sunt unde electromagnetice — cuprinse

intre infrarosu gi ultraviolet, poartd numele de radiatii termice. Prin radiatie, céldura
se transmite ca si lumina, in linie dreapti, cu viteza luminii, inclusiv in vid; se reflecta
si se refracta.

Energia de radiatie transmisi la un corp se imparte in trei :

parte patrunde in corp, trasformandu-se in energie termicé;
parte este reflectatd;

o parte traverseazi corpul.
Corpurile negre au capacitatea de absorbtie si de emisie maxima.
Corpurile albe au capacitatea de a reflecta la maximum radiatiile.
Corpurile cenusii absorb partial energia de radiatie.
e prin conductie ( conductibilitate) , cildura se transmite de la o molecula la

alta , de la o fati la cealalti a peretelui, firi transport de materie.

S-a constatat ci nu toate corpurile transmit la fel cildura: unele o transmit mai ugor,
altele mai greu. Deci unele corpuri sunt bune conducitoare de cildurd ( in special
metalele), iar altele sunt riu conduciitoare de cilduri ( sunt izolante).
Conductivitatea termica A ( lambda) reprezinti cantitatea de cilduri care se transmite
in unitatea de timp, printr-o suprafati de 1m=2 de perete cu grosimea de 1m cand
diferenta dintre temperaturile suprafetelor opuse ( deci ciderea de temperaturi) este
de 1° §i se misoari in keal/m h grad.
Suprafetele de incélzire ale cazanelor, adicd acele suprafete prin care se transmite
cilldura de la foc si gazele arse la apd ( tub focar, tevi, plici tubulare, etc.) se fac din ofel

o

Q
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( in trecut cutiile de foc ale locomotivelor se ficeau din cupru, care transmite cel mai

bine cildura).

Pirtile exterioare ale cazanelor si conductelor termice se izoleazi cu materiale izolante

(cdrdmiz, vatd minerald, etc.} ca si impiedice transmiterea de cilduri in exterior (

pierderile de calduri).

e prin convectie cildura se transmite de la un fluid ( lichid sau gaz) cald, in
migcare, la suprafata unui corp solid sau in masa unui fluid ( acelasi sau altul) cu
care vine in contact, prin intermediul particulelor de fluid . Transportul de cildura
se face prin curenti de materie si este specific fluidelor.

Migcarea, circulatia fluidelor, se poate face fie pe cale naturali { prin gravitatie sau

termosifon), fie pe cale artificiald { cu pompe, ventilatoare , etc.).

Forta care determina circulatia naturala ( prin gravitatie sau termosifon) se datoreazi

diferentei dintre greutatea specifici a fluidului cald ( mai mici ) si cea a fluidului rece (

mai mare ).

Prin incélzire se miireste energia interné a corpurilor, moleculele se indepirteaza mai

mult unele de altele ( corpul se dilatd ), deci, in acelasi volum fiind mai putine

molecule, volumul repectiv va cintiri mai putin, va fi mai usor.

La fel aerul si orice fluid cald mai ugor se ridici, iar cel rece mai greu coboari gi-i ia

locul.

Aceasti circulatie, aceasti migcare a apei calde in sus si a apei reci in jos — si a oricarui

alt fluid — se numegte circulatie naturald, prin gravitatie sau termosifon.

Pentru api:

e 1dm.3la 4°C cantireste 1kgf;

» 1dma3la20°C cantiregte 0,9982 kgf

» 1dm3Clags°C cantiregte 0,9619 kgf

Aceasti fortd este dati de relatia:

p ={yr— Yo) x h/10, unde: p = presiunea eficace in kgf/cm?

Y: §i Yo = greutatea specifici a apei reci (de la alimentare sau din retur) gi a celei calde (

din cazan sau din tur) in kgf/dms3

h= diferenta de nivel intre axa cazanului (sau schimbdtorul de cilduri) si axa corpului

de inciilzire, in metri,
Din formuli rezulti marea influenti pe care o are iniltimea h in crearea forfei
ascensionale ce determind circulatia apei in sistem. Rezultd ci, la cazanele de incilzire
centrald, radiatoarele situate la mici inidltime fatd de cazan se vor incilzi mai greu. La apa
din boiller se va incilzi cu atit mai repede, cu cét acesta este montat la o inil{ime mai
mare fata de cazan.
In acelasi mod se explici circulatia si incélzirea continua a apei In cazanele de abur si de
api calda: apa de langé peretii cazanului, care sunt in contact direct cu flacira sau gazele
arse; se incilzeste mai repede si mai puternic, devine mai ugoari si se ridicé, iar in alta apa
mai rece, deci mai grea vine si ii ia locul, ridicAndu-si apoi temperatura. Astfel, in timpul
functioniirii cazanelor de orice fel ( cu exceptia cazanelor cu circulatie for{atid) avem o
circulatie continua a apei in cazan, circulatie care asiguri incalzirea intregii mase de apa.
La fel se explicid si circulatia gazelor arse in focar, in canale de fum si in cog, precum gi
incilzirea inciperilor ( aerul cald de langd sobd sau calorifer, incilzindu-se mai mult
devine mai usor, se ridicd si alt aer rece vine sé ii ia locul, astfel incélzindu-se prin
convectie totald inciperea).
Din focarul unui cazan, cildura dezvoltati prin arderea combustibilului, se transmite apei
din cazan prin toate cele trei moduri de transmitere mentionate mai sus:
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o prin radiatie: radiatiile calorice ( infrarosii) emise la arderea combustibilului in
focar ajung pe suprafetele metalice de incilzire care formeaza peretii focarului si
care se numesc suprafete de radiatie;

o prin convectie : gazele arse, dupi iegirea din focar, in drumul spre cos, intdlnesc
suprafetele de convectie ( tevi de fum la cazanele ignitubulare, sau tevi de api la
cazanele acvatubulare) si, fiind calde cedeazi cildura pe care o contin acestor
suprafete de convectie;

» prin conductie: ciildura ajunsi in modul de mai sus pe suprafetele de radiatie si de
convecfie se transmite din moleculd in moleculd de la partea dinspre foc §i gaze
arse, la partea dinspre apd prin conductie, incélzind apa din cazan;

Prin convectie, apa de linga suprafetele de radiatie, incilzindu-se mai repede si mai mult
devine mai ugoara, se ridica gi alti apa mai rece si mai grea ii ia locul , astfel inciilzindu-se
toata apa.
Cantitatea de cildura pe care apa din cazan o primegte de la focul ce arde in focar, depinde
de:
cantitatea si calitatea combustibilului consumat;
miarimea suprafetei de inciélzire;

e metalul din care este construiti aceasta;

» natura si grosimea depunerilor de pe suprafata de incilzire.
Modificiiri ale corpurilor sub actiunea cildurii
Dilatarea si contractarea corpurilor
Prin incillzire, corpurile se dilatd, adicd isi miresc dimensiunile, iar prin ricire se
contracti, adici isi micgoreazi dimensiunile, insa nu toate la fel.
Dintre corpurile solide, metalele se dilatii cel mai mult.
incilzit de la 0 la 100 °C, 1 metru liniar de otel se dilati cu 1,2mm, 1m de cupru cu 1,7mm
i 1 m de aluminiu cu 2,4 mm.
Coeficientul de dilatare al otelului este de 0,012 mm pe metru gi fiecare grad de
temperatura.
Lichidele se dilati in medie de 100 de ori mai mult decit corpurile metalice. Apa are o
comportare diferiti: la temperatura de +4°C are volumul cel mai mic, acesta crescand sub
si peste aceastdi temperaturd. Apa incilzitd de la +4°C la 100°C i5i miregte volumul cu
4,35%, incilzitd la 200°C isi mireste volumul cu 15,6% si incazitd la 300°C isi miregte
volumul cu 40,3%. Prin inghetare apa isi miregte volumul cu 9% ( aga se explici spargerea
tevilor ciind apa din ele ingheat3).
Coeficientul de dilatare volumici a apei este de 0,18 mm3/m3 grad.
Gazele, la presiune constantd — indiferent de natura lor — se dilatd cu a 273 parte din
volumul pe care il au la t= 0°C cind sunt incilzite cu 1°C §i invers (de aici rezult, teoretic,
¢ volumul gazelor la temperatura absolutd de —273,15°K este zero).
Coeficientul de dilatare volumici a gazelor este de cca. 20 ori mai mare decét al apei, fiind
la toate gazele de 3,17 mm3/m3 grad.
Aplicatii: Cazanele se sprijind pe fundatii in céite 2 punte, dintre care unul este mobil,
pentru a permite dilatarea si contractarea cazanelor.
La pornire, cazanele sunt umplute cu api numai pané la nivelul minim, deoarece, prin
incizire, volumul apei ( deci si nivelul ei ) creste, iar la oprire sunt umplute cu apa péni la
nivelul maxim, deoarece prin ricire, nivelul scade.
Tot pentru preluarea dilatirii, conductele termice lungi au compensatoare de dilatatie.
Buteliile de aragaz, de CO., de oxigen ,etc., trebuie ferite de incilzire, pentru ci, prin
dilatarea gazelor, presiunea din interior poate si produci explozia buteliilor.
In fiecare iarni, in special in timpul sirbitorilor, in multe centrale termice se produc
avarii si pagube insemnate, decarece la oprirea lor, fochistii nu au golit complet instalatiile
de ap3, iar sefii lor, nu au dispus si nu au controlat daci s-a efectuat aceastd operatie
absolut indispensabila.
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Modificiri de stare
Sub influenta céldurii, prin incilzire si ricire, corpurile isi schimbi starea de agregare,
astfel:
» Topirea- este transformarea unui corp solid in corp lichid, prin incélzire
{ absoarbe céldura)
e Solidificarea - este transformarea unui corp lichid in corp solid prin ricire
{ cedeazi cildura).
» Vaporizarea — este transformarea unui corp lichid in corp gazos, prin incilzire
( absoarbe cilldura ).
* Evaporarea - este transformarea unui lichid in vapori, numai la suprafata lor la
orice temperaturi sub temperatura de fierbere
( absoarbe ciildura din mediul inconjuritor).
¢ Condensarea - este transformarea unui corp gazos in corp lichid, prin ricire
( cedeazi cildura).
» Sublimarea — este transformarea unui corp solid in corp gazos direct, fird a mai
trece prin faza lichidi, absoband ciilldura din jur.
e Desublimarea - este transformarea unui corp gazos in corp solid,direct, fard a
mai trece prin faza lichid4, cedand célduri.
¢ Calefactia - este vaporizarea intensé, la suprafaté, a apei, cand aceasta se afla in
veciniitatea unui corp incins. Datoritd vaporizirii, apa nu poate lua contact direct
cu corpul din cauza stratului de abur ce se interpune intre corp si lichid. Spre
exemplu, apare cind cazanul a ramas fira api si fochistul alimenteazi cazanul cu
apé, care ajunge la tubul focar, sau in tevile supraincilzite.
Legile fierberii
Prin fierbere, se intelege transformarea unui lichid in vapori ( gaze ) in toati masa sa.
Lichidele se transformi in gaze dupa urmitoarele trei legi:

» La aceeasi presiune, fiecare lichid fierbhe la aceeasi
temperaturi.Temperatura la care fierbe lichidul la presiunea respectivi se
numegte temperatura de fierbere sau de saturatie gi se simbolizeazi cu t:.

In literatura de specialitate se semnaleazi ci apa, care nu confine aer, fierbe la
temperaturi superioare (pani la 140°C, la presiune normald), iar vaporii se formezi brusc,
generénd explozii periculoase.

In continuare pentru a inlitura acestd eventualitate se introduc in apd bule de aer sau
»pietricele de fier” cu muchii ascutite.

» Daci presiunea riméane constanti, atunci si temperatura riméne constanti
in tot timpul fierberii, indiferent de intensitatea focului. Caldura cedati in
timpul fierberii transforma apa in abur. Cildura necesari unui kg de lichid
incélzit la temperatura de vaporizare ( fierbere) pentru a se transforma
integral in vapori la aceeasi presiune se numeste cialdura latenti de
vaporizare. Se simbolizeazi cu litera r gi se misoari in keal/kg.

Caldura latent3 de vaporizare a apei la presiunea atmosferici este r = 539 kcal/kg , fiind
foarte mare comparativ cu a altor lichide. Aceasta, cantitatea de cilduri pe care o dim
apei ca si se transforme in aburi, este necesard ca si se invingi forfele intermoleculare gi
scade continuu, cu cresterea presiunii §i temperaturii, devenind zero la presiunea si
temperatura critica.

= Cu cét creste presiunea cu atdt creste temperatura de saturatie( de
fierbere).

Entalpia - cantitatea de cildurd continuti intr-un kg de apd sau abur se numegte
entalpie si se mésoari in kcal/kg. Se simbolizeazi cu litera i, repectiv cu i’ pentru apa sii”
pentru abur.
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1.2 Aburul §i proprietitile sale
Caracteristicile principale ale apei si aburului
Fluide incalzitoare — Definitii
Apa, prin incalzire, dupa cantitatea de caldura pe care o primeste, se transforma in unul
din urmatoarele fluide incalzitoare;
Apa calda - este apa care are temperatura maxima de 115°C (practic 95°C) si este
produsa de cazanele de apa calda sau in schimbatoarele de caldura (boilere sau aparate
contra curent,) ca agent secundar, agentul primar fiind apa calda, apa fierbinte sau aburul.
Serveste la incalzirea cladirilor, a apei calde menajere in scopuri tehnologice etc.
Apa fierbinte — este apa care are temperatura de peste 115°C. Este produsa de cazane de
apa fierbinte (C5D,CAF etc.) si se foloseste la termoficare sau in scopuri tehnologice.
Aburul saturat umed — este aburul care mai este inca in contact cu apa din care a
provenit (aburul din cazan) si care mai contine picaturi de apa.
Titlul aburului este cantitatea de abur uscat in kg continut intr-un kg de abur umed si se
noteaza cu x.
Umiditatea aburului este cantitatea de apa in kg continuta intr-un kg de abur umed si este
egala cu 1-x.
Exemplu: Daca intr-un kg de abur umed se afla 0,195kg abur saturat uscat, titlul acestui
abur este X = 0,195 sau in procente x = 91,5% iar umiditatea 1-0,195 = 0,085 sau in
procente 8,5%.
Aburul saturat umed se produce in cazane de joasa presiune sau medie presiune (cu
presiune sub sau peste 0,7 bar) si se foloseste obisnuit ca abur tehnologic sau pentru
incalzire.
El contine cu atat mai multa umiditate(deci este de calitate infericara) cu cat nivelul apei
in eazan (la sticle de nivel)} este mai ridicat.
Aburul saturat uscat — este aburul care nu mai contine picaturi de apa. Are titlul x = 1
si umiditate egala cu o.
Aburul supraincalzit — provine din aburul saturat umed care este trecut prin
supraincalzitor (la cazanele care au supraincalzitor) unde i se ridica temperatura, de la
temperatura pe care o are in cazan, la 250 — 600°C, presiunea ramanand aceeasi. Prezinta
urmatoarele avantaje:
= poseda, la aceeasi presiune, o temperatura mai mare;
» un kg de abur supraincalzit cantareste mai putin decat un kg de abur saturat la
ceeasi presiune;
» un m? de abur supraincalzit cantareste mai putin decat un m3 de abur saturat la
aceeasi presiune;
» producerea de lucru mecanic in masini sau turbine cu abur este mai ieftina decat
cu abur saturat;
= contine mai multa caldura si se poate transporta la distante mai mari, fara riscul de
a se condensa usor.
Se foloseste ca abur tehnologic, dar mai ales ca abur energetic, la turbinele ce produc
curent electric.
Condensat — este apa provenita prin racirea aburului.
Exemplu: Apa din cazan, la p = 8 bar si temperatura sub cea de fierbere, daca se incalzeste
pana ajunge la t; = 174 °C corespunzatoare presiunii de 8 bar, se transforma in abur,
absorbind caldura latenta de vaporizare r = 485 kecal/kg, corespunzatoare presiunii de 8
bar.
Invers, aburul din cazan la p = 8 bar, i"=662 keal/kg si t = 1749C daca se raceste putin sub
ts = 174°C, se transforma in apa — condensat — eliberand caldura latenta de vaporizare r =
485 keal/kg, condensatul ramanand cu 662 — 485 = 177 keal/kg, cat are apa din cazan la p
= 8 bar.
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Scazand presiunea, scade si temperatura condensatului si cand presiunea ajunge la
presiunea atmosferica, temperatura apei — condensatul — ajunge la 100°C, cand contine
100keal/kg.
Aceasta transformare se poate produce si cand variem presiunea, temperatura ramanand
constanta.
Condensatul trebuie recuperat si folosit integral deoarece este cea mai buna apa pentru
alimentarea cazanului intrucat:

s are temperatura ridicata (90 — 95°C) care ridica temperatura apei de adaos si

micsoreaza consumul de combustibil (mareste randamentul);
* micsoreaza consumul de apa de adaos tratata;
» nu contine saruri minerale, deci nu depune piatra.

1.3 Tehnologia materialelor(materiale folosite in constructia

cazanelor,imbinari)
Materiale si tehnologii pentru constructia cazanelor.
Imbinari. Montarea cazanelor.
Materiale
Materialele metalice folosite in constructia, montarea gi repararea cazanelor de abur si apa
fierbinte trebuie si corespundi conditiilor tehnice de receptie si marcare gi si fie
omologate sau acceptate, conform prevederilor din PT CR7, CR9 si C9 - 2010 col. ISCIR.
Tamburii (virclele), fundurile, plicile tubulare, capacele plane, tuburile focare, etc, se
executii din tabld de otel carbon, slab si mediu aliat, grosimea si calitatea acestora fiind
fixate de producator, in functie de parametrii cazanului (debit, presiune, temperaturi).
Téierea tablelor se face prin mijloace mecanice sau termice.
Forma tablelor se di prin vilfuire sau presare la cald sau la rece.
Tevile de otel carbon si aliat trebuie si corespundi prevederilor producator si si aibi
marcajele si certificatele de calitate corespunzitoare. Se realizeazi din oteluri aliate sau
inalt aliate.
Tevile pot fi indoite la cald sau la rece.
Asamblarea se face prin suduri, conform unor tehnologii de sudare elaborate pe baza
procedurilor de sudare omologate.
Detaliile imbinirilor sudate (forma §i dimensiunile), volumul de control nedistructiv in
procente sunt indicate in documentatia constructiva al cazanului.
Sudura tablelor poate fi cap la cap sau de colf.
Sudura poate fi manuali, semiautomatd sau atomata.
Tevile se prind in placa tubulari din focar prin mandrinare si bercluire, iar camera de fum
prin evazare
In prezent s-a generalizat prinderea tevilor in tambur sau in plicile tubulare prin
mandrinare-suduri. Toate sudurile, atat la table cat si la tevi, trebuie si fie poansonate cu
poansonul propriu de citre sudorul care le-a executat.
Pentru verificarea deplasirii elementelor de cazan datoriti dilatirii termice se monteazi
indicatoare (repere) de deplasare.

Tratamentul termic

Pentru eliminarea tensiunilor de exploatare care apar in urma formadrii la cald sau la rece
si a sudurii, in unele elemente de cazan, acestea se supun unui tratament termic de
refacere a structurii initiale { normalizare, imbuntitire, detensionare, etc.). Aceasta se
realizeazd prin incélzirea intr-un cuptor si mentinerea la o temperaturi constanti, pentru
o perioadd de timp specificatd ( de reguld o ord), a intregului element sau succesiv a
partilor componente.

Verificarea sudurilor

Se face vizual §i prin :
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» incerciri nedistructive :

o control curaze X sauy

o lichide penetrante

o pulberi magnetice

o ultrasunete.
= fincerciiri distructive (efectuate pe probe):

o fincercarea la tractiune (a imbinarilor sudate §i a materialului depus)

o incercirila indoire;

o incercdri la incovoiere ( prin soc — rezilientd)
» analize macro si microscopice
s in mésurarea durititii
» incercarea la presiune hidraulica.
La terminarea construirii cazanuiui, se face proba de presiune, dupa care se pune
placa de timbru si se emite declaratia de conformitate si celelalte documente, atestand
prin aceasta respectarea normativelor si standardelor specifice privind constructia
cazanului. Cazanele nu se pot instala, monta si repara decat de catre agenti economici
autorizati in acest scop de ISCIR. Aceste unitati trebuie s& aibd sudori, precum gi
ingineri sau tehnicieni — responsabili tehnici cu sudura, responsabili cu supravegherea
lucrarilor — autorizati de catre ISCIR

Cap.2 CAZANE DE INCALZIRE:CAZANE DE ABUR DE JOASA PRESIUNE SI
CAZANE DE APA CALDA

Cazane - Generalitati

Se stie cii omul se simte bine cind in locuinti, la locul de lucru sau afard, temperatura este
intre 18-25 ©C. Sub aceasti valoare incepe sii aibd senzatia de frig, iar peste, senzatia de
cildurd mare.

Omul suportd greu temperaturile ridicate; pentru limitarea lor se folosesc instalatii de
climatizare, care asigurd in locuinte si la locurile de muncé temperatura dorité.
Temperaturile scizute sunt suportate gi mai greu de om. Pentru a cregte temperaturile in
locuinte sau la locul de munci, omul a apelat la foc, folosind cildura degajaté prin arderea
combustibilului pentru ridicarea temperaturii mediului inconjurator. La inceput s-a
folosit sistemul de incilzire local3, ficAndu-se foc mai intéi in vatri, apoi la sobe, fiecare
foc trebuind si fie ficut, alimentat si intretinut individual.

Dupi aparifia cazanelor de abur si apoi a celor de api caldi si fierbinte, in prima jumitate
a secolului al XIX-lea, a inceput si se foloseascd din ce in ce mai mult incilzirea centrali,
mai intai in locuinte, apoi si la locul de munca.

In anul 1825, Sequin a inventat caloriferul.

Prin sistemul de incilzire centrald focul nu se mai face in fiecare inciipere ce trebuie
incilzitd, ci intr-un singur loe, pentru intreaga clidire sau chiar pentru mai multe cladirii.
Asigurarea cildurii in locuinte si la locul de munca este o necesitate, deoarece impiedica
imbolnivirea si permite desfisurarea activitétilor productive in conditii normale.

In cele ce urmeazi vom descrie pe scurt, sistemele de incilzire centrala cu cazane.

In unele tiri, dupd primul rizboi mondial dupa anul 1958, a inceput si se rispindeasci
sistemul de incilzire centrald prin termoficare, ce asigurd agentul termic — apa calda -
pentru cartiere gi chiar orage intregi.

De la cazan —sau de la punctul termic - agentul termic, apa calda sau aburul, incarcat de
ciildur, ajunge prin circulatie naturali (prin gravitatie sau termosifon) sau prin pompe, la
corpurile de incalzire (radiatoare) din incperi, unde cedeazi cildura aerului din jur.
Agentul termic se intoarce in cazan, cu temperatura scizuti, unde se incilzegte din nou.
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Rezulti ci apa (sau aburul) care circuld in instalatiile de incilzire centrald, nu este altceva
decét un céiriug care transporti cildura primiti de la cazan sau punctul termic la corpurile
de incilzire, dupi care se inapoiazi de unde a plecat, pentru a prelua o noui cantitate de
caldura.

Corpurile de incélzire, cedeazi cildura primiti de la agentul termic aerului din jur. Acesta
se incilzegte, devine mai ugor, se ridic#, si alt aer, mai rece §i mai greu, 1i ia locul. In acest
mod, prin fenomenul de convectie, se creeazi curenti de aer care rispandesc cildura in
toatd inciiperea.

Separat de apa caldi pentru incélzire, cazanele §i punctele termice produc si livreazi si apa
caldd menajeri (a.c.m.) pentru bai i bucitirii.

Camerele incilzite cu calorifere au o umiditate de 30-40% fati de 50-60% cit este
umiditatea aerului in mod normal. Din acest motiv se pot pune vase cu api in incapere,
pentru a ridica umiditatea aerului.

La noi, temperatura normali in camerele de locuit este de 20-22 °C.

Parti principale ale cazanului:

- sistemul vaporizator al aburului sau de incalzire a apei - partea care este
sub presiune si contine apa, loc in care se produce incalzirea si
transormarea apei in agent termic.

- Focarul cazanului unde are loc arderea combustibilului su degajare de
caldura , aceasta transmitindu-se apei din cazan

- Instalatia de ardere a combustibilului

- Instalatia de tiraj — admisie aer si evacuare gaze arse.

- Instalatia de alimentare cu apa

- Instalatia de automatizare

Instalatii anexe la un cazan:

- instalatia de tratare apa de alimentare, instalatii de distributie si colectare
agent termic, suprafete de incalzire auxiliare - incalzitor, economizor ,
preincalzitor aer, etc.

- Izolatia, inzidirea cazanului.

2.1 Date generale de clasificare gi conditii privind instalarea cazanelor

Definitie

Prin cazan intelegem un vas metalic, ermetic inchis, de reguli cilindric, in care are
loc inciilzirea apei de citre cildura dezvoltatd in focar prin arderea combustibilului si
transformarea apei in agent termic: apd caldi (cu temperatura de maximum 110°C), api
fierbinte (cu temperatura de peste 110°C), abur saturat sau abur supraincilzit.

Prin ,cazan de apd caldi” se infelege instalatia care produce api caldi la o
temperaturd de cel mult 110°C si care este utilizati in afara acestei instalatii in circuit
inchis, folosind cildura produsid prin arderea combustibililor, cildura recuperatid din
gazele fierbinti rezultate dintr-un proces tehnologic sau prin folosirea energiei electrice.

Prin ,cazan de abur de joasi presiune” se intelege instalatia care produce abur
saturat la o presiune de cel mult 0,05 MPa (0,5 bar) si care este utilizat in afara acestei
instalatii, folosind céldura produsa prin arderea combustibililor, cildura recuperati din
gazele fierbinti rezultate dintr-un proces tehnologic sau prin folosirea energiei electrice.

. Pirtile principale ale unui cazan

Pirtile principale ale unui cazan sunt:

- cazanul propriu-zis, care con{ine apd, in care are loc incilzirea §i transformarea
acesteia in agent termic. Este format din unul sau mai multi tamburi cilindrici,
orizontali sau verticali si din {evi, sau numai din {evi.

- focarul cazanului, in care are loc arderea combustibilului cu degajare de cildura,
cilduri care se transmite apei din cazan;

- instalatia de ardere a combustibilului;

- instalatia de tiraj;
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- instalatia de alimentare cu api;

- statia de tratare a apei;

- armaturile cazanului;

- instalatia de automatizare (la cazanele automatizate);
- izolatia gi inzidirea cazanului.

Parametrii §i caracteristicile cazanelor

In cele ce urmeazi se definesc principalii parametri ai cazanelor, unitétile de masura
uzuale, precum §i domeniul in care se pot incadra cazanele din exploatare.

Dintre acestia, suprafata de incilzire, presiunea maxim admisé si debitul de abur al
cazanului sunt trecute pe placa de timbru.

Suprafata de incilzire - este partea metalicd a cazanului care, pe o parte este in
contact cu apa, iar pe cealalta, cu focul sau gazele arse.

Se misoari in m? i variazi intre 1 - 5000 m* si chiar mai mult.

Fochistul trebuie si cunoasei ce pérti ale cazanului formeazi suprafata de incilzire
peniru a le mentine permanent curate, fird depuneri de piatrd sau funingine, deoarece
prin acestea se transmite céldura de la foc la apa.

Presiunea maxim admisi - este cea mai mare presiune admisé in exploatarea
cazanului respectiv gi este stabilitd de proiectantul cazanului. Se mésoari in bar (kgf/cm?)
sau MPa i poate fi intre 0,1 i 225 bar, si chiar mai mult.

Presiunea nominali a aburului - este presiunea maximai a aburului la iegirea
din robinetul principal de abur, in conditiile debitului si temperaturii nominale. Se
misoari in bar. Este putin mai mica decét presiunea maxim admisa.

Debitul specific - este cantitatea de abur pe care o poate dezvolta, in medie, un m?
din suprafata de inciilzire, intr-o ord. Se misoard in kg abur/m? h i poate fi intre 10 5i 600
kg abur/m=h.

Debitul nominal - este cantitatea maximia de abur pe care o poate debita in mod
continuy, un cazan intr-o ord, la presiunea si temperatura nominal. Se masoard in tone
de abur/h si este cuprins in domeniul o0,0-4500 tone  abur/
h si chiar mai mult.

La cazanele de api caldi si la cazanele de api fierbinte se specifici debitul caloric.

Debitul nominal caloric al unui cazan de api fierbinte, de api caldé sau de abur,
este cantitatea maxima continui de ciilduri preluata de apa fierbinte, de apa caldi sau de
abur, in unitatea de tip, la temperatura maximai a apei calde, apei fierbinti sau a aburului.
Se miisoari in keal/h sau Geal/h.

In prezent, in locul unitdtilor de misura de mai sus se dau puterile termice ale
cazanelor, in kW sau MW, stiind c¢i 1 kW= 860 keal, iar 1 MW = 1000 kW = 860.000
keal/h.

Debitul minim - este debitul cel mai mic pe care il poate da un cazan la presiunea
nominali, debit sub care nu trebuie si functioneze, deoarece circulatia apei in tevi este
redusi si acestea se pot arde. Este de 30-40% din debitul nominal.

Debitul minim reglat este debitul minim continuu de abur pe care cazanul
trebuie si-1 asigure la presiunea gi temperatura nominali a aburului.

Debitul de varf - este cel mai mare debit de abur ce poate fi produs de cazan, la
solicitare maxima, timp de maximum 30 minute. Este de reguld cu 10% mai mare decat
debitul nominal.

Temperatura aburului - este temperatura aburului la iegirea din cazan.

Temperatura maximi a apei este temperatura cea mai mare cu care apa iese
prin robinetul principal al cazanului.

Temperatura minima a apei este temperatura cea mai mica cu care apa intrd in
cazan.

Randamentul cazanului - indicd ce parte din céldura dezvoltatd in focar prin
arderea combustibilului se transmite (util) apei din cazan, restul reprezentind pierderi.
Este cuprins, de reguld, intre 60 si 95% (0,6-0,95).

Parametrii cei mai inalti atingi la cazanele construite pand in prezent sunt:
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in fard: cazanul C 1035, tip Benson, construit la Vulcan si montat la
termocentralele de la Rovinari gi Turceni, avand debitul de 1035 tone abur pe orj,
presiunea maximi de 192 bar, temperatura aburului supraincilzit de 540:C si
cazanul Benson de la termocentrala Isalnita de 510 t/h, pmax= 211 bar gi t = 540°C.
in lume: s-au construit cazane cu debite de 4500 tone abur pe ord, altele cu
presiuni maxime de 350 bar (deci peste punctul critic), iar altele cu temperatura
aburului supraincilzit de 650°C.
¢ Clasificarea cazanelor.
. Din punct de vedere al lichidului folosit:
- cazane cu apd;
.cazane cu alte lichide decét apa (difil, difenil, uleiuri, solutii amoniacale, etc.).
Din punct de vedere al fluidului termic produs:
- cazane de api caldi (cu temperatura de maximum 110°C. practic maximum 95°C);
- cazane de api fierbinte (cu temperatura peste 110°C);
- cazane de abur saturat:
- cazane de abur supraincilzit.
Dupé destinatia agentului termic produs:
- cazane de incillzire centrali;
- cazane de termoficare;
- cazane pentru abur tehnologic;
- cazane energetice;
- cazane combinate (pentru mai multe destinatii}.
Dupi presiunea din cazan:
- cazane cu presiune suberiticii (cu presiunea maximi < 225 bar)
- cazane cu presiune supracritici (cu presiunea maximi > 225 bar).
Din prima categorie fac parte:
cazace de api caldi si abur de joasi presiune la care presiunea maxima a aburului este
0,5 bar, sau temperatura maxima 110°C);
cazane de medie presiune (cu presiunea peste 0,5 bar, sau temperatura peste 110°C).
Se mai foloseste si notiunea de cazane de inaltd presiune, cand presiunea este mai

mare de 64 bar. $i acestea sunt deservite tot de fochisti de medie presiune, neexistand
fochisti de inaltd presiune.

Din punct de vedere constructiv:
cazane ignitubulare, la care focul circuld prin {evi si apa in exteriorul {evilor. Sunt
cazane cu volum mare de api;
cazane acvatubulare, la care apa circuld prin fevi si focul in exteriorul tevilor. Sunt
cazane cu volum mic de apé;
cazane mixte (gi acva gi iginitubulare), ex. cazanele ABA de 2 5i 4 t/h.

Dupi volumul de api al cazanului:
cazane cu volum mare de apé, cele care au: volum apé (m?3)/suprafata de incélzire (m?)
> 0,025;
cazane cu volum mic de api - celelalte.

Dupi combustibilul folosit:
cazane pentru combustibil solid;
- cazane pentru combustibil lichid;
- cazane pentru combustibil gazos;
- cazane pentru combustibil mixt;
- cazane recuperatoare (care folosesc cilldura rezultati din procese

tehnologice);

- cazane cu rezistente electrice;
- cazane cu combustibil nuclear.
Dupai tirajul cazanului:

cazane cu tiraj natural;
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cazane cu tiraj fortat;
Dupi circulatia apei din cazan:
- cazane cu circulatie naturala (prin gravitatie sau termosifon);
- cazane cu circulatie for{ati (cu pompe).
Dupi modul de deservire:
- cazane cu deservire manuali;
- cazane automatizate.
Dupai pozitia tamburului:
- cazane orizontale;
- cazane verticale.
Dupi modul de fixare:
- cazane stabile (montate pe fundatie);
- cazane mobile (montate pe gasiuri mobile);
- cazane semistabile (montate pe sasiuri mobile, dar care nu pot functiona in
timpul deplasirii).
Dupa numirul drumurilor de foc si de gaze arse:
- cazane cu 1, 2, 3, 4 sau 5 drumuri de foc si de gaze arse.
Dupi locul de amplasare:
- cazane amplasate in centrale termice;
- cazane functiondnd in aer liber.
Din punct de vedere al controlului:
- cazane care se controleazi de citre ISCIR si care trebuie deservite numai de
fochigti autorizati de ISCIR:
* cazane de abur cu p > 0,5 bar;
» cazane de api fierbinte cu t > 110°C (conform PT C1-2010 - Colectia ISCIR).
» cazane de abur cu p < 0,5 bar;
+ cazane de api caldi cu t < 110°C (conform PT Cg-2010 col. ISCIR).

Conditii privind instalarea cazanelor

Cazanele de inciilzire se pot monta in sili proprii, amplasate in subsol, demisolul, la
parterul sau etajul clidirilor industriale si civile, cu exceptia clidirilor din categoria de
incendiu A si B. Este interzisi montarea acestor cazane la subsolul spitalelor, sililor de
spectacol, seolilor, gridinitelor de copii, magazinelor ete.

Cazanele se monteazi astfel incat si aibi spatii de deservire gi acces, minimum 2 m in fata
si minimum 0,5 m lateral. Sala de cazane trebuie si aiba iluminat normal i iluminat de
rezervd (cand se intrerupe curentul electric). Este obligatorie priza §i lampé de control la
24 V. In sala de cazane trebuie si existe grup social, sé fie ordine si curatenie.
Responsabilul silii de cazane trebuie sd intocmeasca, dupi cirtile cazanelor gi instalatiilor,
tinind cont de situatia locali:

. instructiuni de protectia muncii;

. instructiuni de pazi contra incendiilor;

. plan de situatie a obiectivelor alimentate, cu indicarea amplasamentelor ciminelor
de vana;

schema tehnologici a instalatiilor;
tabel si diagrami a temperaturii apei fad de temperatura exterioard;
tabel cu numere de telefon de la: conducerea unititii, pompierii, salvarea,
distributia gazelor, apei si electricitatii.
Acestea trebuie afisate la locul vizibil in sala cazanelor.
in plus in centrala termica trebuie si fie:
e telefon, pentru anuntarea imediati a situatiilor de avarie;
e aparate de stins incendiu;
e trusi de prim ajutor;
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¢ trusi cu scule pentru interventii la cazan si instalatii aferente;

¢ aprinzitor pentru cazanele neautomatizate. Aceasta consté dintr-o tija metalicé de
800-1000 mm lungime, avind la un capit un méner, iar la celilalt azbest infigurat cu
sArma si un vas de cca. ¢ 80-100 mm si h =400-500 mm, cu motorini sau petrol.

o flecare organ de inchidere trebuie si aibi o placa de 200 x 60 x 1 mm, vopsitd in
galben si mscrlptlonata cu litere rogii, pe o fata fiind scris DESCHIS si pe cealaltd INCHIS
$i cu repere ca sii se stie dacd este inchis.

In tot timpul functiondrii cazanului, usa sau o fereastra trebuie si riméné deschisa, pentru
a permite intrarea aerului necesar arderii combustibilului. Pentru cazanele de 40.000
keal/h, se prevede o deschidere minima de 1 dm2. Peste acest debit caloric se prevede in
plus cate 1 dm? pentru fiecare 20.000 kcal/h. Dacd nu se poate realiza aceasti condiie, in
timpul functionérii cazanului, uga silii cazanelor sau o fereastra va sta deschisa.

fn centrale termice cu cazane cu debite mai mari de 80.000 kcal/h se prevede linga cogul
de fum un cos de ventilatie cu sectiunea de ¥4 din cea a cogului de fum.

Temperatura apei in cazan nu va depési temperatura aburului saturat la presiunea
celui mai inalt punct din instalatie.(diferenta de aprox. 17-20°C.).Pentru evitarea
coroziunilor, pe partea de foc gi gaze arse, temperatura apei pe retur nu trebuie si scadi
sub 50°C,

Toate cazanele de api caldi, indiferent de forma si dimensiuni, au intreg spatiul interior al
instalatiei de incilzire pe care o deserveste, totdeauna complet plin cu api. Nu au sticle de
nivel, acesta fiind semnul distinctiv, de recunoastere, al acestui tip de cazan.

Pot folosi combustibil solid, lichid, gazos sau mixt, pot fi automatizate sau
neautomatizate, verticale sau orizontale, ignitubulare sau acvatubulare, cu circulatie
naturali sau forati, cu 1,2,3 sau mai multe drumuri de gaze, cu tiraj natural sau artificial
(toate cele automatizate). Se construiesc din otel sau fonti, din elemente sau moncbloc.

Mirimea lor este datd de debitul caloric al cazanului, care este cantitatea de cildura pe
care o produce un cazan inr-o ord. Se misoard in keal/h (la cazanele mici) sau in Geal/h
(1a cele mari). De asemenea, se folosesc mult in timpul puterea termicii, exprimati in kw
(1kw=860 kcal/h).

In prezent existi o foarte mare varietate de tipodimensiuni de cazane pentru incilziri
centrale, atit produse in {ari, cat mai ales, aduse din import.

Cazanele pot fi instalate sau montate numai daci sunt respectate prevederile
prescriptiei tehnice PT Cg-2010.

Instalarea/montarea cazanelor se efectueazi de cétre produciitorul acestora, de citre
persoane juridice autorizate de ciitre ISCIR sau de citre persoane juridice autorizate de
autoritifile competente din statele membre

Pentru serviciile prestate, producitorul cazanelor sau persoana juridici autorizata
pentru instalarea/montarea cazanelor, dupi caz, trebuie si intocmeascd §i sii emitd o
declaratie intocmiti conform modelului din anexa 1 din PTC 9-2010.

Instalarea cazanelor se efectueazd in baza unei documentatii tehnice de instalare,
avizatd de citre RADTI, care trebuie si respecte conditiile precizate de producitor in
documentatia tehnici de insofire a cazanelor i anexelor aferente si care trebuie intocmita
in conformitate cu actele normative in vigoare.

(2) La documentatia tehnici de instalare mentionati la alin. (1), se anexeazi
urmitoarele documente avizate de citre RADTI:

a) instructiunile de exploatare ale centralei termice;

b) schema termomecanici;

¢) fisa centralei termice conform modelului din anexa 3 din PT C9-2010.

(3) In cazul centralelor termice automatizate se anexeazi si documentatia tehnicé de
automatizare avizati de citre RADTA.

2.2 Descrierea principalelor tipuri constructive si partile componente
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Incilzirea prin cazane de incilzire centrali

Stim cii, dupi agentul termic produs, cazanele de incilzire se impart in cazane de api
caldi — cele mai des intilnite -, mai rar cazane de abur de joasd presiune, si, si mai rar,
cazane de abur de medie presiune.

Centrali termica

O centrali termicil este o instalatie pentru producerea cildurii, care apoi se distribuie
printr-un agent termic fluid (apa, abur, aer cald). O centrald termica este previzuta cu una
sau mai multe cazane, in focarul ciirora se arde un combustibil.

O centrald termica poate fi:

Un ansamblu de clidiri care contin cazane, destinate s3 alimenteze cu céldura o
platformi industriald sau un s. Dacd simultan se produce §i curent electric, ins
alimentarea cu cilduri are o pondere mare, este vorba de o centrald electricd de
termaoficare.

O clidire care confine unul sau mai multe cazane, destinate si alimenteze cu
cildura un obiectiv.

O camerad amenajatd care contine cazane, destinate si alimenteze cu cildurid o
clidire sau o parte a ei (nivel sau scari).

cazan care alimenteazi cu cilduri o clidire sau o parte a ei, caz in care de obicei
este vorba de o centrald de pardoseald.

cazan care alimenteazi cu cilduri o locuinti individuali.

Centralele termice de incilzire (CT)
Au in componenta lor:

unul sau mai multe cazane de api caldi, montate in paralel, functionind singular,
in baterie sau in cascadi, cu temperatura maximéi de 95°C (teoretic maxim 115°C).
Din acestea, apa caldi produsi circuli fie natural - de la sine, prin gravitatie sau
termosifon - , fie fortat cu ajutorul pompelor de circulatie, prin conducte, in doud
circuite separate:

un circuit de inciilzire in care apa ajunge in radiatoarele din clidirile de locuit sau
cu alte destinatii;

un alt circuit, de apd caldi menajeri, prin care apa caldi de la cazan ajunge la
schimbitoarele de cilduri, de unde pleacii la bdi gi bucitirii.

in ambele cazuri agentul termic primar se intoarce la cazan cu temperaturi scizuti.

un vas de expansiune deschis, montat in partea cea mai de sus a cladirii, unul sau
mai multe vase de expansiune inchise (cu perni de aer sau cu membrani elasticd),
montate in centrala termica cu rol principal de a prelua surplusul de volum de apa
din instalatie, care prin incilzire de la 20 la 95°C, se mireste cu cca. 4,35%;

statie de tratare a apei in care intrd apa brutii (de la reteaua de apd sau apa din
puturi), inainte de a intra in cazan sau instalatie, spre a i se refine aici sirurile de
calciu si magneziu pe care le contine, i care, dacii ajung in cazan si in instalatie, se
depun sub forma de piatrd, crusti, care, fiind izolatd, impiedicd transmiterea
cildurii si miireste consumul de combustibil;

unul sau mai multe schimbitoare de cidldurd (boilere orizontale sau verticale,
aparate contracurent, schimbitoare de ciildurid cu plici) in care apa caldi de la
cazan incilzeste apa rece din instalatia de api rece a cladirii, ii ridicd temperatura
pini la maxim de 60°C, dupi care, prin circulatie naturald sau prin pompare,
ajunge ca apd menajeri, la bii si bucétarii;

instalatii de automatizare;

armituri de control si siguranti —aparate de méisuri;

distribuitor, colector, conducte (tevi de otel sau plastic), robinete.
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In unele CT agentul termic necesar, pentru incilzire, a.c.m. si in alte scopuri este aburul
produs de cazane de abur, cu presiunea de max. 0,5 bar si temperatura de max. 115°C (mai
rar abur cu presiunea de peste 0,7 bar).In aceste CT , existenta si folosirea normald a
statiei de tratare a apei, ca si, recuperarea gi folosirea la maxim a condensatorului, sunt
categoric obligatorii.

In prezent se rispindeste tot mai multa incilzire individuald a aparatelor, cu centrale
termice murale.

Cazan de apa calda cu functionare cu combustibil lichid si gazos
Varianta constructiva : 3 bar, 4 bar, 5 bar, 6 bar sau 8 bar

CARACTERISTICILE CAZANULUI MARCA ERENSAN °
Cazan ignitubular de apa calda, cu trei drumuri de gaze arse ce functioneaza pe baza de
combustibil lichid sau gazos — putere termica 465-1250KW — seria TR

Putere termici: 465-1250 kW
Temperatura maximi de functionare: 120°C
Presiunea maxima de functionare: 8 bar

e Prin constructia ovald a corpului cazanului s-a putut obfine o litime redusi a
acestuia (cazan ingust) oferind astfel posibilitatea amplasirii si montirii cazanului
intr-o camerd a centralei termice cu dimensiuni reduse sau greu accesibila.

« Dispunerea suprapusi a celor trei cdi de gaze arse asigurd un echilibru termic
optim precum si un transfer de cilduri eficient, in scopul reducerii cheltuielilor de
exploatare.

« Datoritd volumului mare de apé in cazan se obf{ine o sarcind termica redusi a
camerei de ardere,

= Cazanul dispune de o geometrie optimi a camerei de colectare a gazelor de ardere.

= Circulatia permanenti a gazelor de ardere prin toate cele trei cii de circulatie,
impreuni cu ricirea echilibrati a gazelor de ardere asiguri o durati lunga de viati
a cazanului.
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¢ Gazele rezultate in urma arderii au emisii de noxe scizute avind un impact redus
asupra mediului Inconjuritor.

e Cazanul permite obtinerea unei cantiti{i maxime de energie termica datorit
turbionatorilor ce sunt amplasati in interiorul celui de-al treilea drum de gaze arse.

e Corpul cazanului este acoperit cu un stat izolator de 8omm realizat din vati
minerald si previzut cu o folie de aluminiu la exterior, ceea ce minimalizeazi
pierderile de ciilduri rezultate prin radiatie.

+ Carcasele de izolare ale cazanului, realizate din tabli de otel, sunt ambalate separat
st in stare gata de montare fiind livrate impreunai cu cazanul.

» Cazanele sunt certificate in conformitate cu directiva Europeani 92/42/CE privind
cazanele de api caldi precum si cu directiva Europeani a aparatelor consumatoare
de ombustibili gazosi 90/396/CE

Circulatia gazelor arse in focar

tead - v -
ot I ,,_I P Ay ] | TR
A — < - = = = =i
&
]

A. CIRCUITUL HIDRAULIC

A, Circuitul Primar

Este compus din urmétoarele subansamble:

- Schimbatorul de cildurd primar (poz.1) )

Este confectionat dintr-o serpentini de cupru. In interiorul serpentinei se afld
montate lamele profilate, din acelagi material cu al serpentinei, cu dublu rol : optimizarea
procesului de transfer de cildurd dintre metalul schimbétorului gi agentul termic, prin
realizarea unei circulatii turbionare, precum si cregterea randamentului prin mirirea
suprafetei de schimb de céldura.

Pe exteriorul serpentinei se afli montate ,aripioare” din cupru care realizeazi
aceleasi functii ca si lamelele din interior, cu observatia cé de data aceasta ne referim la
transferul de cilduri dintre gazele de ardere gi metalul schimbétorului.

Pentru a rezista la temperatura inaltd a flacérii arzitorului, schimbétorul primar de
cilduri este acoperit cu un strat de zinc.

La iesirea din schimbitorul primar de caldurd este montat un termostat de
sigurantd { T.S.), tip bimetal, care are rolul de a opri alimentarea cu combustibil a
arzitorului, in cazul in care temperatura agentului termic depiigegte valori situate in jurul
a 90 — 95 °C. Interventia T.S. provoaci blocarea (avaria) centralei.

Pentru monitorizarea continui a temperaturii agentului termic, pe conducta de tur
a schimbitorului primar se afld montatd o sond3 de temperaturi (ST1). Aceasta este, de
fapt, un termostat in cazul microcentralelor cu functionare in una sau doud trepte de
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putere, sau un termistor, care igi variazi rezistenia internd in functie de evolutia
temperaturii agentului termic — cazul microcentralelor cu functionare modulanti. De fapt,
modularea puterii arzatorului inseamni raportarea continui a acesteia la necesarul
momentan de cildurd din instalatie, care are ca si rezultat importante economii de
combustibil (aproximativ 10 — 15%), cu consecin{a sciderii costurilor de exploatare.

Dupi sonda de temperaturd este montat un termometru (T), cu rolul de a indica
temperatura de plecare a agentului termic din schimbaétor.

Fig.2 Schimbatorul de apa calda menajera

Filuld primar Fluld secundar
tagent termic) (apa mona jeraod) LEGENDA
f =

—¢
Tour —+f | | 11 / | = Placa de capat cu racorduri
A.C.M; 2 — Placa intermediara tip 1
i t i J 3 - Placa intermediara fip 2
4 - Tiranti
Retur, | | 1141 IHPRRA! 3 - Placa de capat
AR
\ RS

]

D) @@

Ct:l UC-dl uulitd esltc pracuy
inversul boilerului, adicid prin interiorul serpentinei circuld api menajerd, iar agentul
termic prin interiorul corpului schimbitorului (vezi fig.3).

Fig.3 Schimbatorul primar de caldura
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Deservirea CT de incilzire, montate de reguli in subsolul unei clidiri, si care deservesc
una sau mai multe cladiri, se face, fie de fochisti calificati si autorizati ISCIR, la cazanele
cu Q>0,1 Geal/h, fie automat, de instalatia de automatizare.

Centrale termice moderne

In studiile efectuate in tari membre U.E. se preconizeazi ca agentul termic, pentru unul
sau mai multe blocuri, si se produci intr-o centrala termica, cu unul sau mai multe cazane
de inciilzire, care s furnizeze atét apa calda pentru incilzire, cét §i apa caldid menajerd, in
regim separat, functie de consumul instantaneu necesar.

Sunt analizate trei variante:
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1. Centralid termicd cu unul sau mai multe cazane de incilzire, care asigurad
concomitent, ap# calda pentru incilzire, cit gi apa caldi menajera. Cazanele produc apé
caldi la max. 95°C, pornirea acestora ficindu-se automat, in cascadi, functie de
necesitati. Fiecare cazan are propria sa pompi de circulatie. Butelia 2 de recuperare a
presiunii asigurd o circulatie mai buni a agentului termic, presiunea dinamica a acestuia
fiind zero, iar cea statici fiind suma presiunilor statistice din instalatie.

2. Centrala termic#, cu unul sau mai multe cazane de incilzire, care asigurd numai apa
caldi pentru incilzire, functie de temperaturi exterioara de caleul;
Cénd este necesard api caldd menajeri, circuitul de incilzire se deschide automat si se
inchide automat cel de ap# caldd menajeri; care este produs rapid (10-60 min.) in boilere
verticale.

3. Centrale termice cu unul sau mai multe cazane, care asigurd numai apa caldi
pentru incilzire, §i un singur cazan care asiguri apa calda menajerd.

In toate cazurile, CT functioneazi automat, pe baza unui program stabilit pe ore, zile,
siptidmani, de citre un microprocesor montat pe cazane.

Se preconizeazi incalzirea apartamentelor din blocuri prin module termohidraulice MTH,
care contin integral toate agregatele necesare incilzirii unui apartament de bloc, modul
care este amplasat intr-o nisd din fiecare apartament.

Butelia de egalizarea presiunilor regimului hidraulic din refeaua de distributie principala
de cel de apartament, ceea ce face variatia de debit de agent termic din bucla de
apartament si nu influenteze regimul hidraulic din reteaua de distributie principali, si
deci, nici ceilal{i consumatori. Variatiile de debit din bucla de apartament sunt dictate de
termostatul de camer4, care comandi pompa de circulatie cu turatie variabila.

Cazane de api caldi

Cazane de api calda care produc apd caldi cu temperatura maximé de pand la 110°C si
putere mai mare de 400 KW, apa fiind folositi pentru incilzirea locuintelor, institutiilor,
unititilor comerciale, atelierelor gi pentru producerea apei calde menajere.

Temperatura apei in cazan nu va depiisi temperatura aburului saturat la presiunea celui
mai inalt punct din instalatie.(diferenta de aprox. 17-20°C.)

Pentru evitarea coroziunilor, pe partea de foc gi gaze arse, temperatura apei pe retur nu
trebuie si scadi sub 50°C.

Toate cazanele de api caldd, indiferent de formi §i dimensiuni, au intreg spatiul interior al
instala{iei de incilzire pe care o deserveste, totdeauna complet plin cu api. Nu au sticle de
nivel, acesta fiind semnul distinctiv, de recunoastere, al acestui tip de cazan.

Pot folosi combustibil solid, lichid, gazos sau mixt, pot fi automatizate sau
neautomatizate, verticale sau orizontale, ignitubulare sau acvatubulare, cu circulatie
naturali sau fortati, cu 1,2,3 sau mai multe drumuri de gaze, cu tiraj natural sau artificial
(toate cele automatizate). Se construiesc din otel sau fonti, din elemente sau monobloc.

Mirimea lor este datii de debitul caloric al cazanului, care este cantitatea de ciildurd pe
care o produce un cazan inr-o ord. Se mésoard in keal/h (la cazanele mici) sau in Geal/h
(la cele mari). De asemenea, se folosese mult in timpul puterea termicé, exprimati in kw
(1kw=860 kcal/h).

In prezent existi o foarte mare varietate de tipodimensiuni de cazane pentru incélziri
centrale, atit produse in {ard, cit mai ales, aduse din import.
b. Principalele tipuri constructive

1. Cazan cu trei drumuri de fum distincte:

- Arzatorul se monteaza pe usa frontala a cazanului,

- Camera de ardere este deschisa la partea din spate. Primul drum de fum il
constituie chiar camera de ardere in care se formeaza flacara arzatorului. Transferul de
caldura intre flacara si agentul termic, prin corpul metalic peretilor camerei, are loc, in
mare masura, prin radiatie termica.
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- pe al doilea drum de fum gazele de ardere se intore in camera frontala superioara.

- al treilea drum de fum il constituie traseul gazelor de ardere catre racordul de cos
din spatele cazanului.

Pe drumurile 2 si 3 transferul de caldura se face cu prioritate prin convectie
termica intre gazele arse si agentul termic.

Cazanele de acest tip trebuie echipate cu arzatoare cu tun scurt (standard). Se
recomanda ca tunul
arzatorului sa nu patrunda
mai mulf de 50 mm in
camera de ardere, fata de
peretele interior al usii
frontale. In caz contrar se
diminueaza distanta de
desfasurare si ardere

completa a flacarii
(lungimea activa a camerei
de ardere).

Efecte negative:

-0 flacara de putere
nominala poate atinge placa
din spate a camerei de
ardere ceea ce duce la ardere
incompleta a
combustibilului si
supraincalzire locala a corpului metalic,

- zona din fata a camerei de ardere pe care nu se dezvolta flacara, se pierde
din punct de vedere al schimbului termic (se diminueaza randamentul
schimbului de caldura),

- o flacara reglata corect la dimensiunea camerei, e foarte posibil sa
genereze o putere in focar mai mica decat cea nominala a cazanului.

2. Cazan cu 2 + 1 drumuri
de fum (cu flacara intoarsa):

- camera de ardere este
deschisa la partea din fata. Drumurile
1 si 2 de fum parcurg acelasi spatiu,
camera de ardere.

- al treilea drum de fum este
identic cel de la cazanul tip 1.

Arzatorul se va echipa cu
tun lung. Capatul dinspre interior
al tunului de ardere trebuie sa
depaseasca cu cel putin 5 cm
partea frontala superioara a
camerei de ardere astfel incat
flacara sa nu “bata” in coroana
frontala a camerei de ardere
(punctul de intrare al gazelor arse
in drumul trei de fum).
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3. Cazane cu doua drumuri de fum:

- camera de ardere este deschisa la partea din spate,
- racordul la cos este prevazut in partea din fata a cazanului.
- arzator cu tun scurt.

Cazanele de api caldi Sieta-Cluj Napoca
Siesta fabricd aceste cazane in doud tipuri: CIA si CMIL.

Cazane CIA vertical

Se compune dintr-un tambur cilindric
vertical cu doud plici tubulare la
capete, intre care se monteazi un
fascicol de tevi de fum. Are un singur
drum de foc §i gaze arse.

Se construiesc pentru debite calorice
de 8.000, 12.000, 20.000, 30.000,
40.000, 55.000, 75.000, 1C0.C00
kcal/h folosind combustibili gaze
naturale sau gaze lichefiate .

Cazanul CIA este echipat cu o
instalatie electrica i de automatizare care reglementeaza urmatoarele :

alimentarea generali la 220v, 50Hz, P=0,1 kw;

protectia cazanului:

nedepisirea temperaturii apei in cazan peste 100°C (asigurata de un termostat de
protectie la supratemperatura);

» lipsa sau insuficienta tirajului la cos de fum ( urmarita de un senzor specializat).
Protectia cazanului constii din oprirea functionirii acestuia péna la disparitia cauzei care
a provocat scoaterea lui din functiune si rearmarea elementului de protectie care a generat
oprirea din functiune:

e reglarea functiondrii cazanului in functie de valoarea doriti a
temperaturii apei calde la iesirea apei din cazan. Printr-un termostat se
regleazii temperatura apei la care cazanul poate fi oprit, acesta
repornind automat dupi ce temperatura apei va scade cu cca. 5°C sub
valoarea reglati. Pornirea si oprirea cazanului se realizeazi prin
comandi de deschidere a valvei combinate de pe circuitul de alimentare
cu gaz metan;

s indicarea
temperaturii apei la
= iegire precum s§i a

E{H4]

o presiunii apei din
: instalatie se poate
, x vedea pe un

a termometru

~ —] . .

@, ,! indicator.
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Toate aparatele de misuri si control pentru temperatura si presiune sunt realizate cu
sondi si tub capilar.
Intreaga instalatie de automatizare este amplasati pe cazan.

Cazanele CMI - orizontal
Sunt formate dintr-un tambur cilindric
orizontal cu 2 plici tubulare la capete.
Intre acestea se monteazi in centru un tub
focar elipsoidal la un capit, iar in jurul
acestuia doui randuri de tevi de fum.
Sunt indicate pentru case, vile, sere, gcoli,
spitale, sciri, blocuri, cvartal etc.
Produc api calda cu t < 115°C, la presiunea
de 4-6 bar, consumi gaze, CLU sau
motorinid. Au randamente de 1% la gaze si 90% la combustibil lichid.
Au puterea termica nominald de:18,6; 35; 45,5; 58; 81,4; 105; 140; 186; 233; 291; 349;
465; 582; 698; 930; 1163; 1454; 1744; 2326; 2907 si 3490 kW.
Variantele CMIS 160 — CMIS 1000, de Ia 160.000 kcal/h — 1 Geal/h sunt speciale pentru
subsoluri (cu dimensiuni orizontali redusi).
Instalatia de automatizare a cazanului CM1. Cazanul CM1 este echipat cu un arzitor cu
instalatie proprie de aprindere gi supraveghere automatii a arderii si a calitéitii acesteia.
Arziitorul are posibilitatea de a functiona in doua trepte:

e treapta I — corespunzitoare unui debit de combustibil de 50% din

debitul nominal;

¢ treapta [ +II - corespunzitoare debitului maxim de combustibil.
Cazanul este dotat cu o solutie electrici §i de automatizare care asigurd alimentarea
generali la 220 V, 50 Hz, puterea 0,3 kW precum si:

e protectia cazanului:

o la cregterea temperaturii apei in cazan la 100°C, asigurata de un
termostat de protecfie la suprasarcini. Protejarea cazanului
constd in oprirea functiondrii arzdtorului pand la disparitia
supratemperaturii §i repornirea manuali a termostatului de
protectie, in vederea asiguririi conditiilor de repornire a
cazanului

o la curenti de scurtcircuit ce ar putea si apard in cutia de
automatizare a cazanului prin sigurantele fuzibile.

»  reglarea functionirii cazanului:

o in functie de valoarea doritd a temperaturii apei calde la
iegirea apei din cazan. Un termostat regleazi
temperatura apei la care va fi opriti functionarea in
treapta I, iar alt termostat regleazi temperatura apei la
care va fi opritd functionarea in treapta II. Arzitorul
reporneste automat in treapta pentru care temperatura
apei va scade cu cca. 5°C sub valoarea reglati.

o Indicare temperatura apei la iesirea din cazan precum gsi
presiunea in instalatie; Toate aparatele de maisurad si
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control pentru temperaturi si presiuni sunt realizate cu
X sondi si tub capilar.
Intreaga instalatie este cuprinsi de automatizare amplasata pe cazan.
Cutia de automatizare a arzatorului este de sine stititoare, montatd pe arzitor si face
parte integranti din acesta.
Cazane Termorom
Termorom construieste urmitoarele tipuri de apd caldd si pentru incilzire, toate
automatizate:

e tip Termo verticale de 10.000 — 15.000 — 25.000 keal/h, pe combustibil
gazos;

¢ tip CIA de 60.000 51 8o.000 keal/h, pe combustibil lichid sau gaze;

¢ tip CIMAC de 0,2; 0,3; 0,4; 1,0; 1,5; 2,0; 3,0 Geal/h.
Cazane Termobloc
Sunt cazane orizontale, cu flaciri intoarsi §i tevi de fum, cu drumuri de gaze arse.
Date caracteristice:

¢ debit caloric: 0,6 5i 0,8 Geal/h;

* presiunea nominald: 3 bar;

= temperatura api iesire: 95°C;

» combustibil: gaze, CLU sau mixt.
Cazanele ICMA SA Bucuresti
Aceastd unitate construiegte:

e cazane de incilzire de api caldi - TUBAL RAL/RAG; PAL/PAG;
¢ cazane de abur de joasi presiune — TUBAL RBL/RBG; PBL/PBG.

Se construiesc in 9 tipodimensiuni, cu 6-25 elementi, cu debite calorice intre 0,15 - 1,2
Gceal/h, alimentate cu combustibil lichid gazos, si, la cerere, chiar si combustibil solid.
Cazan de incilzire SSPM
Este o constructie imbunitititi a cazanului SSP. Focarul presurizat, de constructie
speciald, obligh gazele s se intoarcd in sens opus flicirii, prin inconjurarea cilindrului
interior, realizat din ofel inoxidabil special.
Cel de-al treilea drum este prin tevile de fum, cu spirale de turbulenii dispuse radical in
jurul focarului. Are arzitor Riello. Consumé combustibil tip M, motorini sau gaze si are
un randament de 92%. Se construieste pentru debite calorice de 33.000; 50.000; 70.000
keal/h.
Tipul SSP se construieste in 7 tipodimensiuni §i debite intre 30.000 — 200.000 keal/h.
Generator de apa calda Sigma DT
Este un cazan cu flaciri intoarsi. Se construiegte in tipodimensiuni, cu debite calorice
intre 15.000 — 330.000 kcal/h.

Cazan de api calda Sigma.Este un cazan
cu flacird intoarsid. Se construieste in
tipodimensiuni, cu debite calorice intre 15.000
— 330.000 keal/h.Are trei drumuri de gaze
arse. Se construiegte in 17 tipodimensiuni, cu
debite calorice intre 0,35-5 Geal/h, presiune 6
bar, t= 95/75°C.Cele de 2,3,4 si 5 Geal/h se
construiesc §i pentru apd fierbinte, cu
presiunea de 16 bar §i t = 150/75°C. Consuma
gaze naturale, CLU, combustibil M sau
motorind.Se folosesc la incidlzirea locuintelor,
hotelurilor, spatiilor industriale,sociale etc
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Cazan de apa caldi din otel tip “EQUIP” Tehnic HR3

Produs sub licentd CICH- Franta. Este un cazan monobloc, cu trei drumuri de gaze si focar
presurizat. Consumat combustibil lichid, gazos sau mixt, in 1, 2 sau 3 trepte.

Agregat Pifati pentru prepararea api caldi menajera si tehnologici

Este un rezervor de acumulare (boiler) izolat cu vati lamelara si acoperit cu tabla inox.
Serpentina boilerului a fost inlocuit cu un schimbétor de céilduri cu plici.

Are pompi de circulatie si instalatie de automatizare.

Prepararea apei calde menajere este instantanee.

Poate fi curiitat oricand si oricum, mai usor decat serpentina.

Se construieste in 11 tipodimensiuni, cu volum intre 500-20.000 I, cu debite de api calda
la 45°C, in minim., intre 812-33.350 1.

Cazan Pifati AAC pentru prepararea api calda menajeri si tehnologica
Constructie orizontali din otel, monobloc, cu focar cilindric presurizat si fascicule tubulare
« gama include 5 tipedimensiuni distincte

» sunt echipate cu instalatie de ardere Lamborghini, GB-Ganz sau Weishaupt (la alegere)

« dispun de panou de comandai, protectie i semnalizare, reglare automatéa a temperaturii

» dispozitiv de sesizare a curgerii apei in
cazan

« pompi recirculare tur-retur anticondens

» se sprijind pe suport din profile U care
asigura o suprafati de agezare mare, pe
fundatie proprie

' CARACTERISTICI GENERALE

« Randament garantat cazan: 9o + 92%

s Presiune maximi: 4, 6, 8 bar

« Presiune de incercare hidraulici: 6, 9, 12
bar

« Temperatura standard iegire/intrare apé:
90°C / 70°C

» Temperatura maxima apa pe tur: 115°C

Cazane Buderus — Germania, de apa caldid, importante de firma Danex
Consult.

Se construiesc din elemente de fontd cenusie (un element
fatd, mai multe elemente la mijloc i element final), in
diverse tipodimensiuni, cu puteri termice intre 10-
1200kW, Fiind din fonti, au o durati de functionare foarte
mare, practic peste 50 de ani, firi reparatii. Au 3 drumuri
de foc si gaze arse.

Sunt complet automatizate, deservire prin telecomanda,
reglare digitali in functie de temperaturid exterioard,
poluare foarte redusid. Unele au boiler incorporat.
Consumai gaze sau combustibil lichid.

Se construiesc pentru apartamente, vile, hoteluri etc.
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¢. Principalele parti componente
Partile principale ale unui cazan sunt :

cazanul propriu-zis sau sistemul vaporizator la cazanele de abur sau sistemul de
incalzire la cazanele de apa calda si la cele de apa fierbinte

este partea sub presiune care contine apa, in care are loc incalzirea si
transformarea acesteia in agent termic . Este format din unul sau mai multi
tamburi cilindrici, orizontali sau verticali si din tevi, sau numai din tevi . Prin
tambur se intelege partea mare cilindrica a cazanului orizontal sau vertical in care
se gaseste apa care se incalzeste (la cazanele de apa calda si la cele de apa fierbinte,
respectiv apa si aburul la cazane de abur) .

focarul cazanului, in care are loc arderea combustibilului cu degajare de caldura,
caldura care se transmite apei din cazan .

instalatia de ardere a combustibilului

instalatia de tiraj ;

instalatia de alimentare cu apa

statia de tratare a cazanului

armaturile cazanului

instalatia de automatizare (la cazanele automatizate)

suprafetele de incalzire auxiliare: supraincalzitor de abur, economizor,
preincalzitor de aer (cele care au toate sau numai o parte din aceste schimbatoare
de caldura)

izolatia si in zidirea cazanului .

Verificarea traseelor de gaze arse

Cazanele trebuie si fie proiectate si construite astfel incit viteza de degajare a

gazelor arse si nu prezinte nici un risc. Cazanele trebuie si fie proiectate i construite
astfel incit degajiirile de gaze combustibile, care se produc in timpul aprinderii, la
reaprindere gi dupa stingerea flicirii, si nu poat deveni o acumulare periculoasa de gaze
combustibile. Cazanele destinate a fi folosite in spatii inchise trebuie s# fie dotate cu un
dispozitiv special pentru a evita o acumulare periculoasi de gaze de ardere. Cazanele care

maxd 5w (e

..—-—-“'f'd

‘-lrhn 0,5m

nu sunt dotate cu astfel de dispozitive vor functiona numai in spatii ventilate
corespunzitor. Cazanele trebuie si fie fabricate astfel incat, atunci cind sunt folosite in
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mod normal, si fie asigurati stabilitatea flacirii i produsele de ardere si nu contina
concentratii neadmise de substante nocive.
- sectiunea racordului de legitura la cos trebuie sa péstreze, pe toata lungimea, cel
putin sectiunea de evacuare previzuta pe centrala.
- distanta de la iesirea din centrala pana la primul cot trebuie sa fie de minim doua
diametre ale cogului.
- racordul de legdtura la cos trebuie sa aibd, in orice punct, panta ascendenta, minim
3% (vezi figura aliturata).
- cosurile vor fi previizute cu camera de colectare a condensului si corpurilor solide, la
partea inferioara, cu lungimea minima de 0.5 m (inclusiv racord de evacuare a
condensului).
- nu este permisa evacuarea directa a gazelor prin decuparea peretelui exterior,
- cogul trebuie sa depaseasca intodeauna partea cea mai inalta a acoperisului (sau a
corpurilor aflate in apropiere) cu min 0.5m (in figurile de mai jos sunt date cateva
recomandiri privind amplasarea cosurilor in functie de caracteristicile acoperisului).

Instalarea cazanelor

- Cazanele pot fi instalate in sili proprii (inciperi separate) amplasate la subsolul,
demisolul, parterul sau etajele clidirilor de productie din categoria C, D si E de pericol de
incendiu, clidirilor de depozitare materiale incombustibile si cladirilor civile, conform
legislatiei in vigoare.

- Nu se admite amplasarea silii cazanelor avind perete comun sau imediat sub
inciperi cu persoane care nu se pot evacua singure (de exemplu: spitale, magazine, gcoli,
gridinite de copii, crege si similare) sau sub ciile de evacuare ale acestora.

- Se vor studia cu atentie indicatiile de montaj ale producatorului in ceea ce
priveste distantele de acces pe toate laturile, inaltimea minima a incaperii (exemplu in
figura alaturata)

- Sala cazanelor trebuie si fie separatd de incéperile aldturate prin pereti sau
plangee cu rezistentd mecanicii corespunzatoare, usi incombustibile si fard goluri pentru
ferestre.

- Cazanele de inciilzire avind debitul caloric de maxim 0,1 Geal/h, respectiv 0,2
t/h, pot fi instalate in incdperi avand alte destinatii, in care se va amenaja un spatiu
corespunzitor pentru instalarea cazanelor respective. Amplasarea acestor inciperi direct
sub sili de bolnavi (spitale), sub sili de spectacole, magazine, scoli, gradinite de copii,
crege §i similare sau sub céile de evacuare ale acestora este interzisa.

Constructia silii cazanelor va satisface prevederile legale in vigoare.

- Instalarea cazanelor se va face numai pe baza unui proiect verificat de un
verificator autorizat sau de un agent economic autorizat de ISCIR- in acest scop, conform
anexei B.

- Pentru centralele termice dotate cu unul sau mai multe cazane, a cirei putere
depigeste 300 kW, proiectul de instalare va fi avizat din punct de vedere al schemei
termomecanice de un agent economic autorizat de ISCIR conform anexei B.

@ ) a5 &
Montarea cazanelor (atunci cand este cazul) J
I ey 1w el
- - )
Elemente constructive — cazane din fonta y
Niplarea elementilor din fonta cu presa L
manuala (detaliu)
L
===
Cmcu on gre ¥ae (:;Sq;mnr'r rortal
Sonn-r postanon Usa szanulu
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Asigurarea mijloacelor de examinare

a) Cazanele trebuie si fie proiectate gi fabricate astfel incat si poati fi efectuate
toate examinirile necesare pentru a se garanta securitatea;

b) Atunci cind este necesar si se asigure securitatea permanentd a cazanelor de
apd caldi, trebuie si fie disponibile mijloace pentru examinarea interioard a
acestora, cum sunt gurile de vizitare care si permiti accesul fizic in lor, astfel
incit si se poatd efectua examiniiri corespunzitoare in conditii sigure §i
ergonomice ;

¢) Se pot utiliza si alte mijloace pentru garantarea securititii cazanului de api calda
in cazurile in care:

- gura de vizitare este prea mici pentru a permite accesul fizic in interior;
- deschiderea cazanului de api caldi are o influen{d negativd asupra
interiorului.
Accesorii de securitate
Accesoriile de securitate sunt dispozitive destinate protejrii echipamentelor sub presiune
impotriva depdsirii limitelor admisibile. Aceste dispozitive cuprind:

- dispozitive de limitare directd a presiunii, ca supape de siguran{i, membrane de

rupere etc.;

- dispozitive de limitare a presiunii, temperaturii §i a nivelului de fluid, care fie

determini actiuni de corectare, fie actiuni de inchidere sau de inchidere i blocare,

cum ar fi presostate, termostate, nivostate, sonde de nivel, precum si dispozitive de
masurare §i control cu functie de securitate;

- dispozitive de urmiirire a curgerii, fluxostate, care determind actiuni de inchidere

sau de corectie. - deschiderea cazanului de ap# caldd are o influen{d negativa

asupra interiorului.

Instructiuni de functionare
a) La introducerea pe piati a cazanelor, acestea trebuie si fie insotite de instructiuni de
functionare pentru utilizator §i instalator, in limba roménd, care vor contine toate
informatiile necesare privind securitatea, referitoare la urmitoarele aspecte:
- montare, instalare;
- punere in funcfiune;
- utilizare;
- intretinere, inclusiv verificarile care se efectueazi de citre utilizator sau instalator
gi intervalele la care se vor efectua aceste verificéri;
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- modul de supraveghere a cazanului (permanent sau nepermanent);

- date complete privind combustibilii care se pot utiliza;

- date privind regimul chimic al apei de alimentare §i al apei din cazan;

-date privind eficienta energeticd i parametrii maximali pentru mentinerea
acesteia (temperaturi la cos, compozitie gaze arse, exces de aer, randamentul
arderii, tiraj etc.).

Detalii constructive
Cazane cu elementi din fonta

1. Camera de ardere,

2, Al doilea drum de fum,

3. Usa cazanului cu termoizolatie si flansa de prindere a arzatorului.

4. Al treilea drum de fum,

5. Termoizolatie cazan,

6. Sectiunea de trecere a agentului termic prin interiorul elementilor din fonta.

Cazanele de acest tip nu se livreaza cu arzatorul montat. Flansa de pe usa
cazanului nu are decupare pentru prinderea arzatorului. Decuparea trebuie facuta astfel
incat spatiul ramas intre usa si tunul arzatorului sa fie cat mai mic. Daca ramane, totusi un
spatiu acesta trebuie izolat cu ciment refractar sau cu un snur de fibroceramica. In caz
contrar, temperatura din camera de ardere se intoarce catre flansa de fixare a arzatorului
pe care o poate deforma, schimband directia flacarii in camera de ardere.

Flacara trebuie centrata foarte bine pe mijlocul camerei de ardere astfel incat sa nu
atinga peretii camerei. Orice punct al peretilor camerei de ardere atins de flacara se va
supraincalzi fata de restul schimbatorului, efectele fiind:

- aparitia tensiunilor mecanice in carcasa schimbatorului care poate duce la
fisurarea elementilor (sudurilor),
- depunerea in exces a calcarului in zonele supraincalzite,
Cazane din otel
1. Camera de ardere, primul drum de fum - cilindru din otel,
2. Al doilea drum de fum — doua tevi din otel asezate de o parte si de cealalta a camerei
de ardere,
3. Altreilea drum de fum — conducte din otel, in paralel, prin care trec gazele arse catre
cos.
4. Tabla din otel pentru dirijarea jetului de apa, sosit pe retur, catre partea inferioara a
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cazanului,
5. Izolatie termica,
6. Usa cazanului.

O problema importanta a cazanelor din otel o constituie posibilitatea formarii
condensului pe traseul de gaze arse (in special drumul 3 de fum), caz in care apare
corodarea si gaurirea tevilor din otel.

Condensul se formeaza daca peretii tevilor au temperaturi sub valoarea de 55 gr.C. Apare,
deci, necesitatea mentinerii temperaturii in agentul primar din cazan la valori peste
temperatura de condensare.

Pentru ca aceasta conditie sa fie tot timpul indeplinita, ea trebuie pusa pe
temperatura de retur a cazanului intrucat aici este cea mai scazuta valoare a agentului
termic. Deoarece prin comanda arzatorului se poate controla, in orice moment, doar
temperatura de tur (cea de retur depinzand si de alti factori, cum ar fi, temperatura de
ambient, debitul momentan prin instalatie etc.) apare necesitatea impunerii unei
temperaturi minime pe retur utilizand un element de comanda din exteriorul cazanului.
Acesta poate fi o vana fluture (cu doua cai), o vana deviatoare cu trei cai si altele). Vana
va fi comandata de un termostat de conducta montat pe retur, reglat la 55....60 gr.C sau
din setarile unei automatizari complexe, daca aceasta exista.

Ca o protectie suplimentara, in acest sens, la cazanele din otel VIESSMANN
s-au introdus pe conductele celui de-al treilea drum de fum o tija din ceramica care are
rolul de a mentine ridicata, pentru un anumit timp, temperatura gazelor chiar daca
temperatura apei din cazan scade rapid (a se vedea detaliul prezentat mai jos).

Cazane de abur de joasa presiune
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ORGANISMUL DE CERTIFICARE

Alimentarea electrica a tabloului cazanului si legaturile elementelor de masura si comanda
de tensiune joasa trebuie sa respecte normele legale specifice si recomandarile fisei tehice.

— = — — ———
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i
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Schema electrica 1R - 2R (exemplu)

IG — buton pornit/oprit cazan,
B - arzator pe motorina,
TS- termostat de siguranta,
TC- termostat de cazan {pe contactul C — 2 are loc pornirea directa a pompei de circulatie,
ca masura de antiinertie termica)
Pe regleta cazanului se pot monta optional :
-pompa de circulatie pe incalzire (P),
-termostatul de ambient (TA)
-bec de semnalizare a avariei arzatorului.
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» Clasificarea si proprietatile combustibililor
- Clasificarea combustibililor

Combustibilii se pot clasifica dupa starea de agregare (solizi, lichizi, gazosi) §i dupa

provenienti (naturali gi artificiali).

Tabelul de mai jos cuprinde principalii combustibili folositi la cazane, clasificati dupa

criteriile de mai sus:
Starea de Solizi Lichizi Gazosi
agregare/proveni
enta
Naturali lemn titei ( petrol) | gaze naturale ( gaz metan)
gisturi gaze de sonda
bituminoase
turbd
lignit
carbune brun
huild
antracit
Artificiali cocs picuriicombu | Gazede:
semicocs stibil furnal
deseuri lichid usor | cocserie
lemnoase (CLU) gazogen
coji de seminte | combustibil | lichefiate
puzderii de in |tipM
si cinepi motorina
celolignind

» Proprietitile combustibililor

Puterea calorifici
Este cantitatea de cilldurd ce o poate degaja, prin arderea completd, 1kg de combustibil
solid sau lichid, sau 1 normal m3 (Nm3) de combustibil gazos. Se misoaré in keal/kg sau
kacl/Nm? sau kJ/kg, respectiv kJ/Nm3 )1 kecal = 4,186 kJ; 1kJ = 0,2383 kecal, 1MJ =
1000kJ).
Prin ardere se degaji cildura, lumind si gaze ( care contin si vapori de apa proveniti din
umiditatea existentd in combustibil §i din arderea hidrogenului). Dupi starea in care se
giseste apa in produsele arderii, deosebim:

Nr. Combustibil MJ/kg Kcal/kg

Crt.

1 Lemn umed 6,28-10,40 1500-2400 .
2 Lemn uscat 12,56-16,75 3000-4000 s
3 Turbi 6,28-14,65 1500-3500 &
4 Cirbune brun 8,37-16,75 2000-4000 o
5 Huili 20,93-29,30 5000-7000
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6 Antracit 29,3-31,40 7000-7500
7 Cocs 25,96-33,50 6200-8000
8 Picurd 37,68-41,67 9000-10000
9 Lignit 5,02-10,47 1200-2400
10 Motorind 41,87-46,05 10000-11000
11 Gaze naturale 33,49-35,59 8000-8500
12 Gaze de sondi 37,68-39,71 0000-95060
13 Gaze lichefiate 19,76-48,15 0500-11500
14 Gaz de cocserie 16,75-18,84 4000-5000
15 Gaz de generator 5,02-6,28 1200-1500
16 Gaze de furnal 3,35-4,19 800-1000

e puterea calorificd inferioara (Hi), cdnd apa se afld in stare de vapori;
e puterea calorifici superioard (H;), cind apa se afli in stare lichida ( deci a eliberat
ciildura de vaporizare, prin condensarea vaporilor).
Combustibil conventional
Intrucét puterea calorifici a combustibililor variazi in limite foarte largi, pentru calcule s-
a introdus notiunea de combustibil conventional, care este un combustibil fictiv, care are
puterea calorificd de 7000 keal/kg (29300 kJ/kg).
Transformarea unei cantititi de combustibil oarecare B1i (in kg) in combustibil
conventional Bee (in kg) se face cu formula:
Bee= (B1 x Pc)/29.3000
Unde Pc este puterea calofic a combustibilului considerat, in kJ/kg, sau cu formula:
Bee= (B1xPc)/7000
Unde Pc este puterea calorificd a combustibilului considerat, in kcal/kg.
Temperatura de aprindere ( de inflamabilitate)
Este temperatura minimi la care , la presiune atmosfericd, combustibilul trebuie incilzit
pentru ca vaporii degajati, in amestec cu aerul, si se aprindi de la o sursé incandescenti.

Combustibil Temperaturi
de aprindere° C
Lemn uscat 250-300
Turbi 225-275
Lignit 300-450
Pacura 90-100
Gaze 580-650

Temperatura de ardere
Este temperatura ce se dezvoltid in focar, prin ardere completi a combustibilului
respectiv. In functie de combustibilul folosit temperatura de ardere este:

*  1000-1200°C, pentru rumegus,

*  1000-1300°C, pentru lemn;

= g00-1100°C, pentru lignit;

= 1200-1400 °C, pentru picuri;

= 1500-1600°C, pentru gaze.
Viscozitatea
Viscozitatea este o caracteristici a lichidelor care determind viteza de curgere a acestora
prin conducte. Cu cét viscozitatea unui lichid este mai mare, cu atét viteza acestuia este
mai mici si invers. La valori mari ale vascozititii, lichidele nu mai curg,.
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Viscozitatea se datoreazii fortelor de frecare ce iau nastere in interiorul masei de lichid in
timpul curgerii sub actiunea gravitatiei, forte care miresc rezistenta de curgere a lichidului
si pentru invingerea ciirora se miregte consumul de putere.
Viscozitatea scade cu cregterea temperaturii gi cregte cu mérirea densitatii lichidului.
Se misoard timpul de curgere a unei cantititi de lichid prin vase calibrate din sticla,
numite viscozimetre.
Normativul ISO 3104/1996 stabileste conditiile de miisurare a viscozititii la produsele
petroliere.
Dupﬁ STAS 117/1987 se deosebesc:
viscozitatea conventionald (tehnici) care este raportul dintre timpul de curgere a
unui volum cunoscut ( de reguli 200 cm3) de lichid la o temperaturd dati i cel
necesar curgerii aceleiagi cantiti{i de apid distilatd la 20°C. Se misoard cu
viscozimetrul Engler, gradat in grade Engler (°C);
* viscozitatea cinematici se determind cu vascozimetrul Vogel- Ossag sau altele. Se
maisoara In stockes (St ) sau centistockes (c¢St):
= jcSt=1mm3/sec
1 St = 100 mm?3/sec.
viscozitatea dinamici este viscozitatea cinematicd inmultiti cu densitatea
i lichidului. Se misoari in pascal x sec.
In catalogul PECO 93 si in STAS, véscozitatea combustibilului lichid este datéd in una din
primele douil unitiiti de misuri de mai sus (mai des in °E).
Conversia in unitati de viiscozitate cinematici, in unititi de viscozitate conventionald este
dati in STAS 1666/1973.
Punctul de congelare
Este temperatura la care meniscul unui combustibil lichid aflat intr-o eprubet inclinati la
45°, timp de 1 min. nu se deplaseazi.

2.4 Cazane electrice

Generalitati:

Pentru conectarea centralei la retea,utilizatorul trebuie sa detina aprobarea companiei
furnizoare de electricitate in zona respectiva si sa verifice caracteristicile de conectare a
centralei, care trebuie sa fie acelasi cu specificatiile mentionate in avizul de conectare.
Puterea electrica instalata nu trebuiesa depaseasca valoarea stabilita in autorizatie.
Inaintea instalarii centralei, trebuie sa aveti instalat un cablu electric de alimentare
prevazut cu un intrerupator principal si un disjunctor pentru suprasarcina, sa-l inspectati
si sa detineti aprobare de racordare a noului consumator.

Centralele electrice sunt incluse in categoria aparatelor conectate permanent la sursa de
alimentare cu energie electrica. Cablul de alimentare fix al centralei trebuie si fie dotat cu
un intrerupator principal integrat. Centrala este conectata prin cabluri adecvate la rigleta
de conexiuni.

Punerea in functiune

Punerea in funcpiune se realizeaza doar de cétre personal calificat.

Punerea in functiune este necesard ori de cite ori se efectueazi reparatii ale sistemului si
dispozitivelor de siguranta.

Anterior pornirii centralei electrice se procedeaza astfel:

Se deschid toti robinetii de inchidere care leagi centrala de sistem.

Se umple sistemul cu apad si se verifica dacd centrala electricd si sistemul au fost
corespunzitor aerisite si aerisitorului automat deschis.

Se verifica sistemul de incélzire, sistemul de apa caldd, imbinarile centralei electrice
pentru a vedea daca exista scurgeri.

Se verifica dacd centrala electricé este conectatd la o sursa corespunzitoare.

Se verifica sistemul de legare la pamént al centralei daca este corect realizat.
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Se verifica daca existi lichide sau obiecte corozive in vecinatatea centralei electrice.
cu energie electrica.
Verificarea functionarii
Se verifica daca existd circulatie corespunzatoare intre centrala electricd si sistemul de
incalzire.
Se verifica daca centrala electricd functioneaza corespunzitor deschizand si inchizind
controlerul de temperaturd pentru camera sau temporizatorul.
Verificarea periodica a centralei electrice
Se recomanda efectuarea urmatoarelor verificari ale centralei electrice cel putin o data pe
an;
Sistemul de comanda si sistemul de protectie (siguranta trifazata, strangerea conexiunilor
electrice, senzorii de temperatura si elementele de siguranta etc.) trebuie s functioneze
corespunzator.
-Verificarea si curatarea elementelor de incalzire de eventualele depunerii de calear.
- Se verifica si reface (daca este cazul) perna de aer a vasului de expansiune daca este
cazul, presiunea trebuie sa fie 0,9-1bar..
- Se verifica buna functionalitate a pompei de circulatie.
Verificati integritatea cablajului si a rigletelor de conectare< acestea nu trebuie sa prezinte
deteriorari prin incalzire
Cazanele electrice sunt o alternativa viabila la cele clasice (utilizand combustibili
fosili), in special in cazurile in care necesarul de energie termica al locuintelor este redus
prin reabilitarea termica a cladirii. Avantajele oferite de utilizarea cazanelor electrice sunt:
pot fi utilizate in zone in care nu exista retea de distributie a gazelor naturale
instalarea este extrem de simpla, nefiind necesar cos de fum, alimentare cu
combustibil fosil, amenajarea speciala a unui spatiu aerisit
functionare silentioasa
nu necesita intretinere
compatibilitate cu vechile instalatii interioare de incalzire.
Cazanul pentru incalzire are incorporata pompa de circulatie cu trei trepte de turatie, vas
de expansiune, supapa de siguranta, supapa de aerisire si tablou de comanda cu
intrerupatoare, termostat si manotermometru. Cazanul are o automatizare simpla, fiind
posibila suplimentarea controlului implicit, realizat prin monitorizarea temperaturii
agentului termic, cu un termostat de camera care sa comande functionarea/oprirea
cazanului, in functie de temperatura interioara. Aceasta facilitate permite si utilizarea
robinetelor termostatice in cadrul unei instalatii de incalzire existente fara a fi necesara o
schema hidraulica speciala pentru protejarea pompei.
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Racord tur incdlzire
Racord retur

Catcasd extenofd cazan
Corp cazan

lzolatie termicd corp cazan
Elemente incllziicare
Panou de comanda

Loc montare cablun de conectare
Relee de comutare

10 Vas de expansiune

11, Pompd de circulafie

12 Supapd de sigurania 3 bar
13 Dezaerator automat

14 Ventl de umplere golre {in pachet, trebure
mstalat)
15. Dezaeralor manual

16 Indicalor prezenta aer

17. Separator

18 Sgurantd automald cazan SAC

19. Senzor de temperaturd pentru retur ACH
20 Schimbitor

21 Senzor de temperaturd pentru tur ACM
22 Supapd unirectionald

23 Pompa pentru ACM

24 Racord tur ACM

25 Racord retur ACM

26. Supapd de siguranid § bar

W0 ~N3 s WK -

Senzor wmperatrh
Corp cartrald SY0NT LeMC

Panou comanad

Lanomate

Corvimcaar

Presostal Pompd

Righeta corauni X1
Supapd da ugurantd
Vos de sapaniiung
Serzor fermomanomatu

Premtupe tablu
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. Rezistente electrice
Aerisitor manual

Vas de

expansiune —~ Schimbator de caldurd

- Izolafie
Senzor de
presiune
G Aerisitor autormat
Supapa desiguranta
Bloc - Pompa
hidraulic

T ¥

2.5 Instalatii de ardere,instalatii deprotectie si automatizare

2.5.1.Instalatiile de ardere a combustibilului

Cazanele de api caldi sau abur pot folosi: combustibil solid, combustibil M,
combustibil lichid ugor (CLU), motorini, gaze sau mixt.

Cazane pentru combustibil solid

Aceste cazane utilizeazi combustibil solid (carbune, deseu lemn, etc.), avind un
gritar cu alimentare manuali, un ventilator de aer i un cos de fum. Unele dintre ele au i
exhaustor de gaze arse. Functionarea acestor cazane necesitd supraveghere permanenta.
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Pornirea cazanului prin instalatia de automatizare este conditionati de
deschiderea clapetei de gaze de ardere.

La cazanele de abur de joasd presiune, atingerea nivelului minim si maxim este
semnalizatid optic si simultan se comandid pornirea si respectiv oprirea pompei de
alimentare cu apa.

Sunt previzute cu sistem de protectie care comandi oprirea ventilatorului i
exhaustorului semnalizind optic i acustic, in urmétoarele cazuri:

- la atingerea temperaturi apei de 95°C, la cazanele de api caldi;
- la atingerea nivelului minim-minimorum sau maxim-maximorum, la cazanele de
abur de joasi presiune.

Cazane cu combustibil lichid

Cazanele de apd caldd si
abur de joasi presiune pot arde:
combustibil lichid wusor (CLU),
combustibil M sau motorina.

Arderea unui tip sau altul
din combustibilii de mai sus este
determinati de tipul arzitorului cu
care este dotat cazanul.In cartea de
constructie a  arzitorului se
precizeazi tipul de combustibil
pentru care este construit arzitorul
precum si parametrii de
functionare.

CLU nu arde bine decat in
arzitoare care au preincilzitor
electric care il incilzeste la 60°C,
dotate cu termostat si termometru.

Combustibilul tip M si
motorina ard in arzitoare fird
preinciilzitor, ambele avind aceleasi
caracteristici.

In prezent, toate arzitoarele
de combustibil lichid sunt
automatizate.

Acestea trebuie si asigure:
- reglaje:
- reglarea sarcinii (temperaturd apa,

Senzor lumin
monitorizarea flacarti

presiune abur).

- protectii:

- la depisirea parametrilor de functionare (depigirea temperaturii apei, depigirea
presiunii aburului, a presiunii gi temperaturii combustibilului);
- la disparitia flicérnii in focar.

- comenzi:

- functionarea independenti a ventilatorului;

- functionarea independenti a pompei de combustibil.

- semnaliziri:

- starea functioniirii cazanului;

- de protectie: presiune, nivel api, lipsa flacéiri la arzitor;

- conditii de functionare indeplinite;

- avarie.
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Cazane cu combustibil gazos

Cazanele de apé caldi sau abur de
joasd presiune pot arde gaz metan sau GPL
(gaz petrolier lichefiat) in arzitoare special
construite pentru acegti combustibili.

GLP este un amestec de
hidrocarburi: butan, izobutan, propan, in
stare lichefiatd sub presiune. Se foloseste
ca combustibil numai in fazi gazoasi (faza
lichida nu trebuie s ajung la arzitor).

In stare gazoasii este mai greu
decit aerul (y = 2 kg/m3) deci in caz de
scipdri se acumuleazi in partea de jos.
Este odorizat. Este foarte inflamabil. Nu
este toxic, dar in cazul evaporirii rapide
poate provoca arsuri.

Se livreazi la comandi in recipiente cu p = 18 bar, V = 500-5000 [ §i trebuie folosit
cu respectarea strictd a instructiunilor furnizorului si a celor din PT C8-2010 col. ISCIR.

Arzitoarele pentru gaze sunt complet automatizate gi au, in plus fati de arzitoarele

pentru combustibil lichid, protectii pentru presiunea minima pe gaze si aer.
Pentru a asigura o ardere buni a combustibililor lichizi si gazogi, beneficiarii trebuie si
studieze atent cartea arzitorului, si aduci combustibilul lichid sau gazos la arzitor la
parametrii (presiune, temperaturi) indicati in carte si si respecte toate recomandirile din
aceasta.

Pentru a asigura o buni functionare in deplind sigurant3, cazanele de api calda
trebuie si fie previzute cu: hidrometru, termometru pe tur si retur, dispozitiv de
semnalizare acusticii temperaturii maxime admise (95°C), vas de expansiune.

Cazanele de abur de joasd presiune trebuie si aibd: manometru, sticle de nivel,
dispozitiv de siguranti.

Hidrometrul este identic cu manometru, cu deosebire ci este gradat in m CA (metri

coloand de apd). In lipsa unui hidrometru se poate folosi un manometru,stiind ci
reprezintd 10 mCA.
Adicd indica indltimea coloanei de api de instalatiile de inciilzire centrald cu api caldi.
Daeci acul manometrului sau hidrometrului este sub limitd minimi (marcati cu semnul
rosu), fochistul trebuie si completeze apa din instalatie cu api din reteaua de api caldi a
centralei termice prin statie de tratare.

Manometrele cazanelor de abur de joasi presiune vor avea scala gradati de 2,5 bar, cu
diviziuni in zecimi de bar (kg/cm?2).

Se recomandd folosirea termometrelor manometrice cu contacte electrice in locul
termometrelor cu mercur, deoarece sunt vizibile de la distanta si pot semnaliza atingerea
de temperaturi.

La instalatiile care trebuie si aibi i manometru si termometru acestea se pot inlocui cu
un termometru indicator.

Recapitulind gi extinzind, intr-o centrald termici trebuie sii fie:
e manometre:

o pe fiecare cazan de abur;

o pe distribuitor;

o pe rezervoarele inchise ce au presiune (hidrofor, vas de expansiune inchis,

distribuitor, rezervor de aer comprimat etc.)

o pe conductele de aspiratie i refulare ale pompelor de circulatie;

o laiesirea din schimbatorul de calduri;

o pe conducta de gaze;
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¢ termometre:
pe tur si retur la instalatii de apé calda;
pe tur la schimbiitorul de céldura;
pe cumulatoare de apd caldi de consum;
pe distribuitor;
pe rezervor de condensat;
pe conducta de CLU inainte de arzitor;
in exteriorul centralei termice pentru a miisura temperatura ambiant;
in cel putin doud camere langa centrald termicd, amplasata spre nord sau est.
sticle de nivel:
la cazane de abur;
la rezervoare de condensat §i de alimentare cu apé;
Ia hidrofoare §i vase de expansiune inchise;
la vasele de acumulare cu api caldi.
Toate aceste aparate de misuri trebuie si aibd dungi rogie la valoarea maxima admisibila
iar unele si la valoarea minimi ( de ex. Manometrul de pe conducta de gaze, sticlele de
nivel la cazanele de abur etc.)
Vasul de expansiune deschis este un vas deschis care se monteazi in punctul cel mai
sus al clidirii, obignuit in pod, de preferat linga cos si izolat pentru a nu ingheta (se
izoleazi atat vasul de expansiune cit si conductele tur si retur).
Volumul vasului de expansiune este de circa 4% din volumul apei din intreaga instalatie de
incilzire (cazan, {evi si radiatoare ).
Practic, se poate lua 1-1,5 | pentru fiecare 1.000 keal/h debit de calduri al cazanului.
Vasul de expansiune are urmitoarele racorduri (tevi de legatura):
e doui conducte de sigurania ( tur gi retur) pe care nu trebuie s fie nici un

robinet de inchidere (notate S);

» conducta de aerisire (CA);

« conductd de prea plin (CP), fiard robinet de inchidere care, cu ajutorul

robinetului rs, serveste la verificarea umplerii cu apa.

Pentru umplerea cu api a instalatiei se deschide robinetul si se introduce api in instalatie
pani cind apa iese prin conducta CP, dupi care robinetul rs se inchide.
TR este un teu sau o mufd de reglaj, care permite recircularea continui intre vas gi
conducta de sigurant S pentru a preveni inghetarea apei in vas.
Daci la un moment dat apa incepe si curgd prin conducta CP (sau prin conducta CA dacé
conducta CP este inchisi), inseamna cé:

» s-adepisit temperatura apei in cazan;

» s-a uitat deschis robinetul de umplere cu api a instalatiei, sau

» s-aspart serpentina din schimbitorul de cilduri.

Vasul de expansiune are 6 roluri: .

1. asigurd siguranta cazanului. In cazul in care fochistul nu este atent i
apa se incilzeste peste 100°C, aburul produs iese in atmosferd prin
conducta de sigurantii de ducere (tur), prin vasul de expansiune si teava
de aerisire, impiedicind astfel cregterea presiunii in cazan;

2. preia cresterea volumului apei din instalatie prin dilatare, datoritd
cregterii temperaturii de la 20°C la 95°C, in care caz nivelul apei creste
in vas de la nivelul minim Nm la nivelul maxim NM (apa incélziti de la
4 la 100°C igi mireste volumul cu 4,35%);

3. realizeazd aerisirea instalatiei, elimindnd in atmosfera aerul care
pitrunde in instalatie odaté cu apa;

4. constituie o rezervi de apd caldd pentru instalatie, completiand
pierderile datorate neetangeititilor;

00000000000

o]

Page4 5



RINA SIMTEX

5. asigurd in instalatie un nivel al apei care depiseste cota corpului de
incilzire, amplasat cel mai sus;

6. determini punctul de presiune dinamica, zero in instalatie.
Vasul de expansiune se monteazi la circa 1,5 m deasupra corpurilor de incilzire. Se poate
monta si pe aceeagi linie cu corpurile de incélzire, dar numai printr-o legituri in sac.
Vasul de expansiune inchis, cu perna de aer se monteazi la instalatiile de incilzire
centrald mari, unde nu se poate monta un vas de expansiune deschis.
Este un rezervor cilindric vertical, ca si hidroforul si, ca si acesta, are doud spatii: in partea
de jos este api, iar deasupra, aer comprimat.
Ca si hidroforul, fiind recipient sub presiune, este sub ISCIR (la putere in functie si
periodic).
Este echipat cu manometru (care semnalizeazi acustic sciiderea presiunii sub valoarea
minimi admisi), o sticld de nivel, supape de siguranti,
manometre cu contacte sau nivostate (pentru pornirea §i . BA
oprirea automati a pompelor de adaos).
Se monteazi in sala cazanelor sau a schimbitoarelor de
cilduri si are urmitoarele roluri:

CARCASA

e preia variatia de volum a apei, datorita o
variatiilor de temperatura; =

e asigurid mentinerea presiunii in instalatie; VEMERANA
e asigurd o micd rezervi de apd, pentru s
acoperirea pierderilor normale. -

Intrucét vasul de expansiune inchis, spre deosebire de cel
deschis, nu asigurd protejarea instalatiei cind temperatura
apei incillzite depiseste 100°C, cazanele si schimbitoarele
de cilldura, trebuie si fie inzestrate in plus cu: o
e supape de siguranti;
¢ limitatoare de temperaturi;
e semnalizare acustici la  atingerea
temperaturii maxime admise.
Toate misurile de siguranti de incilzire centrali cu api caldi avind temperatura maxima
de 115°C (inclusiv de ciilduri) sunt previizute in STAS 7132-86.
In locul vasului de expansiune de mai sus, in prezent se folosesc:

Vasul de expansiune inchis cu membrana elasticd, similar cu hidroful cu
membrani elastica.

Modul de expansiune si reglare presiune Pifati, este o instalatie care regleaza
cumulat functiile vasului de expansiune inchis, a pompelor de adaos si reglarea
{mentinerea) presiunii in instalatia de incilzire, cu volum mari de ap4, la care, din calcul,
ar fi rezultat necesitatea unor vase de expansiune inchise.

Distribuitorul este un rezervor cilindric orizontal montat langi perete, izolat la exterior,
in care intri conductele cu agent termic venit de la cazane si de la el pleaci conductele

cu agentul termic in instalatie. Este previzut cu sigeti care indicd sensul de circulatie gi
etichete care indicd beneficiarul pe care il deserveste.

Au manometru, termometru, iar in partea de jos, robinet de curgere.

Colectorul este similar cu distribuitorul, avind aceleasi armituri, in el intrdnd
conductele de retur din instalatie, cu termometre pe fiecare conducti, si din el plecand
conductele de retur la cazan.

Distribuitorul si colectorul se pot suda impreuni la unul din capete, formand un singur
corp, despirtit la mijloc de un fund.

Automatizarea cazanelor gi instalatiile din centrale termice de incilzire

La cazanele de incélzire automatizarea are drept scop si asigure:

ALV
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» functionarea in totala siguranta;

¢ climatul dorit in clidire;

e supravegherea gi interventia umana minima.
Dupi complexitate si num#rul parametrilor urmariti, aceasta se realizeaza in una din
urmétoarele trepte:
Automatizarea redusi, care asigurd funcfionarea §i siguranta functionirii cazanului,
parametrii de confort, programare si gestionarea optimé consumului de energie electrica
gi termicé.
Este previizuta cu intrerupitor de pornire-oprire, dispozitive (termostate) de control si

= limitare
a temperaturii apei calde si de reglare manuald a temperaturii de regim, termometre de
citire a temperaturii apei calde si a gazelor arse la cos.
Automatizare partiald, care asigurd reglarea gi, partial, programarea cazanului, pentru
asigurarea conditiilor de confort, reglarea functionirii instalatiei, inclusiv a apei calde
menajere, in program redus de max. 24 ore, afisarea la o anumiti ord a valorilor de
reglare, afigarea zilei in care se face reglarea, butoane pentru modificarea valorilor afigate
pe ecran in + sau -.
Automatizare completd, care asiguri reglarea, programarea, miisurarea §i contorizarea
consumului. Programeazia functionarea instalatiei de incilzire dupd programul de
functionare al locuintei (continuu 24 de ore, continuu cu reducere in timpul noptii,
program special de odihnd —simbitd si duminicd). Afiseazd datele privind reglarea si
miisoari parametrii agentului termic (ex. cazanul De Ditrich)
Asigurarea protectiei acestor instalatii impotriva exploziilor in timpul exploatirii se face
cu:
s regular de debit, care opregte automat cazanul cind debitul de apa care
circuld in instalatie este mai mic de 1/3 din debitul nominal al cazanului
(cazul de avarie al cazanului, avarie produsi de oprirea neprogramati a
pompei de circulatie);
e presostat pentru api, care opreste instalatia cind presiunea de regim
nu este asigurati (lipsa apa);
s ventil de siguranti, care pune cazanul in legituri cu atmosfera, cind s-a
despiirtit presiunea de regim;
« vas de expansiune inchis, care preia surplusul de volum al apei, rezultat
prin incilzire.
Automatizarea diferi foarte mult functie de fabrica constructoare, tipul cazanului, gradul
de automatizare si anul de constructie, fiind prezentate complet in Cartea cazanului, care
trebuie studiati gi aplicati de cei responsabili.
Remedierile la instalatiile de automatizare defecte se fac numai de automatisti autorizati
de ISCIR.
2.6 Aparate de mésura si control
Cazanul, ca orice masind sau instalatie, trebuie si functioneze la anumiti parametrii care
s# satisfaci procesul tehnologic pentru care este instalat, in conditii de siguranta.
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In acest scop, toate cazanele i instalatiile din sala de cazane trebuie si fie inzestrate cu
toate aparatele de misuri §i control, necesare urmiiririi in permanenti a functionérii
economice gi in siguranti.

Printre aparatele de misuri, absolut necesare, mentionim: manometrele, indicatoarele de
tiraj, termometrele, aparatele pentru misurarea consumurilor de combustibil, de ap4, de
energie electrici, aparate pentru misurarea debitelor de abur, de api fierbinte,
analizoarele de gaze, etc.

Acestea trebuie si existe, in toate locurile previzute de proiectant.

Toate aparatele de misuri, trebuie s aibii insemnate pe cadran: valorile maxime, minime
si optime, spre a putea fi urmdrite si respectate de fochist.

Unele aparate sunt numai indicatoare, indicind valoarea respectivd in momentul citirii la
aparatul (presiune, temperaturi etec.), altele sunt si indicatoare si inregistratoare,
inregistrand valorile respective pe benzi de hértie, obignuit pe 24 ore (astfel incit se poate
examina modul cum a functionat cazanul in intervalul respectiv), acestea fiind aparate
indicatoare-inregistratoare.

Alte aparate insumeazi unele valori (consumuri de combustibil, productia de abur etc.) pe
un anumit interval de timp, fiind cunoscute sub numele de aparate sumatoare.

Unele din aparatele de mai sus, semnalizeazi acustic si/sau sonar optic ori de cite ori
mirimea respectivi a iegit din limitele normale.

Maisurarea temperaturii. Termometre

Misurarea temperaturii se face cu
termometre. Functionarea acestora se
bazeazi pe rmirirea sau micgorarea
dimensiunilor corpurilor solide, lichide sau
gazoase, sub influenta caldurii.

Cele mai utilizate termometre sunt
urmitoarele:

Termometre cu lichid

Se bazeazi pe dilatarea volumetrici a unui
lichid amplasat intr-un bulb racordat la un
tub capilar foarte subtire. Tubul capilar este
plasat in fata unei scale gradate.

In functie de temperaturi, lichidul pitrunde
proportional in tubul capilar, pozitia acestuia
determinindu-se vizual. Cel mai utilizat
lichid pentru misurarea temperaturii este
mercurul; termometrele cu mercur putind
misura temperaturi de la —30 péani la 300°C. Pentru misurarea temperaturilor mai
scizute se folosesc alte lichide (alcocl, toluen, metilbenzen), putdndu-se maisura
temperaturi sub —100°C. Pentru o citire ugoari, in aceste lichide se introduc coloranti.
Aceste tipuri de termometre sunt numai indicatoare.

Partea de jos a termometrelor de sticld, pentru a nu se sparge, se introduce intr-o teava
(degetar), care se umple cu ulei sau glicerind, pentru un contact cit mai intim.
Termometre manometrice indicatoare

Termometrele manometrice functioneazi pe principiul masurdrii presiunii vaporilor
saturati ai unui lichid, in funct{ie de temperaturd. Sunt
compuse dintr-un bulb ce contine lichidul respectiv si
dintr-un manometru cu tub Bourdon, cu scala gradata
direct in grade, racordat printr-un tub capilar. Misoari
temperaturi cuprinse intre —40 si +300°C. Indicatiile

a
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acestor termometre sunt mai vizibile si se pot citi la distanta.

Termometre manometrice cu contacte electrice
3 "‘i‘\\ a Sunt similare cu cele de mai sus, dar manometrul este
ﬂ\ previizut cu contacte electrice care se inchid sau deschid
; ' la atingerea unor valori limitd ale temperaturii, putdnd
pune in functiune o sonerie (alarmad) la atingerea
temperaturii maxim admise. Se recomandi la cazanele
cu apd caldi, in locul termometrelor cu mercur.
Termocupluri
Termocuplurile sunt traductoare de temperaturd care se bazeazi pe aparitia unei tensiuni
termoelectromotoare in circuitul a doud conductoare din materiale diferite. Tensiunea
generati este proportionald cu diferenta de temperatura dintre cele doud jonctiuni.
Deoarece tensiunea datd de termocupluri este mici, de la cétiva milivolti la citeva zeci de
milivolti; se utilizeazi impreuni cu milivoltmetre, regulatoare-amplificatoare sau
potentiometre electronice.
Cele mai utilizate termocupluri sunt: cupru-constantan (pini la 300°C), fier-constantan
(pana la 600°C), cromel-alumel (pini la 1000°C). Cu termocupluri realizate din materiale
nobile {platina si aliaje ale acesteia) domeniul de misurare ajunge péni la 1800°C sau
chiar peste.

Termorezistente

Se bazeazi pe modificarea rezisteniei electrice a unui conductor sub influenta
temperaturii. Cele mai folosite sunt termorezistentele din cupru (pentru mésurarea
temperaturilor intre —100 §i +200°C) si din platinid (pentru misurarea temperaturilor
intre —200 si 500°C). Se folosesc impreund cu logometre, punti sau amplificatoare
electronice.

Traductoare de temperaturi semiconductoare

Sunt, de obicei, traductoare miniaturale, integrate, bazate pe modificarea caracteristicelor
materialelor semiconductoare cu temperatura. Se folosesc intre —50 gi +150°C.
Pirometre de radiatie totala

Se folosesc pentru misurarea sau reglarea temperaturilor inalte (600-2000°C) §i se
bazeazi pe misurarea energiei radiate de corpul a ciéirui temperatura vrem s-o misurdm.
Misurarea presiunilor

Manometre

Manometrele se folosesc pentru misurarea presiunilor
relative, adicd a suprapresiunilor fatd de presiunea
atmosferici. De asemenea, se utilizeazi si manometre cu
contacte electrice.

Vacuumetre

Depresiunile (presiunile sub presiunea atmosfericd) se
masoard cu vacuumetre. Acestea sunt destinate masuririi
depresiunii fati de presiunea atmosfericd (vacuumului) si
" sunt, de fapt, manometre de presiune absoluti cu domeniul
de 1 bar. Ele indici zero atunci cind au racordul liber in
atmosferi, acest reper fiind, de reguld, in partea dreaptd a
scalel. Unele vacuumetre au si contacte electrice.

Manovacuumetre
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Sunt manometre de presiune absoluti destinate masuririi presiunii si depresiunii faa de
presiunea atmosfericd (suprapresiune sau depresiune), cu sau fird contacte electrice, cu
domeniul intre 1 gi cativa bar. Ele indici zero atunci cand au racordul liber in atmosfera,
acest reper fiind plasat in zona de lucru a scalei.

Manometre diferentiale
Manometrele diferentiale se utilizeazi pentru misurarea diferentei dintre doué presiuni,
fiind previazute cu doui racorduri, ce se conecteazi la cele doui surse de presiune.

Manometre diferentiale, cu tub in formi de U - indicator de tiraj — (STAS 6526-1990)

b
i1 mbar W
[f1 4 vm

"o

miisoard diferenta de presiune intre 2 spatii sub
presiune, sau suprapresiunea si depresiunea fati de presiunea atmosferica.
Se gradeazi in kPa (kilopascali) sau in mm CA sau in mm Hg (1 kPa=1000 Pascali).
1 Pa = 105bar = 0,101972 mm CA = 760.10" mm Hg
Se compune dintr-un tub de sticld ¢ = 5 mm, in forma de U, avand intre cele 2 brate o
scala gradatd, cu reperul o la mijloc, iar in sus si in jos de acesta, gradatii in mm péna la
150-600 mm.
In tub se toarni api colorati sau mereur, pani la diviziunea o.
La cazane se folosesc pentru misurarea depresiunii sau suprapresiunii din focar, canal de
fum sau cos.
Un capit al tubului U este liber, in legituri cu atmosfera, iar celilalt este legat printr-un
tub de cauciuc cu o teavd metalicé folositd pentru captarea presiunii de misurat.
Pentru misurarea suprapresiunii sau depresiunii intr-un punct din focar, canal de fum,
cog, etc., introducem capiitul metalic al {evii in locul respectiv. Daci acolo avem o
suprapresiune (presiunea mai mare decit cea atmosferici de la capitul liber), aceasta
impinge lichidul colorat, coborandu-1 in ramura dreapta si urcindu-l in ramura stanga. Se
citeste pe scala gradati distanta h in mm - dintre cele doui nivele — aceasta fiind
suprapresiunea din locul unde este introdus capidtul fevii metalice a tubului U
(suprapresiunea in mm CA). Dac# in locul respectiv este depresiune, aceasta actioneazi
asupra lichidului colorat, colorandu-1 in ramura sténgé si urcandu-l in ramura dreapta.
Observatie. Pentru a avea o ardere completd a combustibilului, fochistul trebuie si
urmireascd realizarea gi mentinerea valorii tirajului, valoarea specificatd in instructiunile
de exploatare, prin variatia pozitiei registrului la cog conform instructiunilor de
exploatare.
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Alte aparate pentru misurare a presiunii
in afari de aparatele descrise mai sus, pentru misurarea presiunii se folosesc si
traductoare de presiune tensometrice, cu semiconductori, cu deplasare zero, rezonanta,
etc. Acestea sunt utilizate in buclele de automatizare.
Alte misuritori
Maisurarea debitului de abur
Aparatele pentru misurarea debitului de
abur sunt aparate complexe, compuse din:
e element de strangulare {ajutaj sau
diafragma);
e traductor de presiune diferentiala;
e traductor de presiune absoluta;
s bloc de calcul.
Diafragma sau ajutajul realizeazi o
cidere de presiune locald proportionald cu
debitul volumetric vehiculat prin conducti,
bazati pe modificarea presiunii dinamice
prin micgorarea presiunii dinamice prin
micgorarea sectiunii de curgere.
Traductorul de presiune diferentiala
misoari diferenta de presiune produsi pe
elementul de strangulare §i o transforma
intr-o mérime electrici proportionald cu
)@ debitul volumetric vehiculat.

' Traductorul de presiune absolutd
miisoard presiunea absoluti pentru
calculul debitul masic.

Traductorul de temperatura pentru
efectuarea corectiilor necesar debitului
masic.

Blocul de calcul primeste semnalele de la cele trei traductoare si le convertegte — pe
baza relatiilor fizice de calcul — intr-un semnal direct proportional cu debitul masic de
abur. Acest semnal poate fi integrat pentru contorizare sau/si inregistrat pe diagrame.

Maisurarea debitului de combustibil gazos

Debitul de combustibil gazos se misoari cu contoare de gaz — pentru debite relativ mici -
sau cu debitmetre cu diafragma, realizate similar cu debitmetre de aur descrise la punctul
anterior.

Maisurarea debitului de combustibil lichid

E" Debitul de combustibil lichid sau alte lichide omogene (apa etc.)
P Kz o se misoari cu debite volutmetrice. Acestea sunt compuse din:

B un sistem de transformare a deplasirii (vitezei) lichidului intr-o

, migcare de rotatie proportionalid cu debitul de lichid realizat cu

un rotor cu cupe sau cu turbina;
] un sistem de indicare si/sau contorizare realizat mecanic
¢ . (printr-un sistem tip ceasornic) sau electric (cu traductor
inductiv).
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Cele mai utilizate sunt traductoare de debit cu turbin cu sesizor inductiv.

La aceste sisteme se pot ataga elemente de corectie a debitului cu temperatura (pentru
miisurarea debitului masic).

Mai rar se utilizeazi sisteme de misuri gravimetrice, bazate pe determinarea intervalului
de timp in care se consuma o cantitate fixi de combustibil.

Misurarea consumului de combustibil solid

Pentru misurarea cantitit{ii de combustibil solid (in buciti sau in stare de pulbere) se
foloseste metoda gravimetrica.

Determinarea cantititii de combustibil solid se face, de obicei, cu cintare automate care
mecanizeazi procesul de cintérire i inregistreazi rezultatul mésuririi.

Cantarele automate pot fi de doui feluri:

cintare pe portii, care efectueazi cantirirea combustibilului in portii separate;

cintare pentru cintirirea continui a combustibilului in timpul transportului acestuia.

Maisurarea debitului de cilduri sau energie termica

Se face cu contoare de cilduri sau energie termici. Acestea se compun dintr-un contor de
debit, montat pe conducta de ducere sau de intoarcere a agentului termic gi doud prize de
temperaturi, montate una pe conducta de ducere §i cealalti pe conducta de intoarcere.
Acestea transmit blocului de calcul semnale electrice de iesire proportionale cu mirimile
masurate.

Analizoare de gaze arse

In prezent sunt foarte multe tipuri de analizoare de gaze arse, portabile, produse de
diferite firme (ex. Kane-May Anglia, Bacharach SUA, Horiba Japonia, etc.), care mésoari
si afigseazii pe display in cca. 2 min. valorile pentru: O;, CO, CO,, CO/CO., NO, NO,, NO;,
SQ,, HC, excesul de aer, fumul, presiunea (in mbar) i temperatura (in °C sau F) la cosul
de fum, calculul randamentului.
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Pentru verificarea gi obfinerea unei arderi complete intereseazii analizoarele care mésoara
si indica cel putin valorile pentru: CO,, CO, excesul de aer, fumul.
Acestea trebuie si fie:
o pentru CO.:
o lignit, cirbune brun: 14-19%, optim 14-15%;
o pécuri:12-15,6%, optim 11,3-13,5%;
o gaze: 9,5-11,7%, optim 9-11%.
¢ pentru CO: 0-0,1
o pentru excesul de aer, A:
o lignit: 1,3-1,7
o lichid: 1,1-1,2
o gaze: 1,05-1,1.
» pentru cifra de fum pe scara Bacharach:
o lasarcind nominali: max. 4 la pacuri si 3 la CLU;
o lasarcind minim#: max. 5 la péicuri si 4 la CLU.
o)
2.7 Alimentarea cu apa,conducte,armaturi,dispozitivede siguranta
Apa de alimentare a cazanelor
La cazanele de abur, apa se transformi continuu in abur, care pleacd din cazan in
instalatie, deci apa se consumi si nivelul scade. Pentru a nu sciidea sub nivelul minim,
ceea ce ar provoca avarierea cazanului, acesta trebuie alimentat cu api, fie la intervale
scurte, fie continuu,
Apa de alimentare pentru cazanele de abur, se compune din condensat + api de adaos
tratata.
Am pus intii condensatul pentru a-i da importanta maxima, intrucét acesta este apa cea
mai buni pentru alimentarea cazanelor, deoarece condensatul :
= are temperaturd ridicati (80-95°C) ridicind temperatura apei de adaos gi
micsorind consumul de combustibil (miregte randamentul);
micgoreazi cantitatea de apa tratata,
* nucontine siruri deci nu depune piatri.
De aceea condensatul trebuie recuperat si folosit la maxim.
La cazanele de api cald3, teoretic, apa nu se consumd, ea fiind recirculat continuu, intre
cazan §i instalatia pe care o deserveste, de citre pompele de circulatie.
Totusi, din cauza neetanseititilor si la aceste cazane avem pierderi de api care se observi
prin sciderea presiunii in instalafie §i care trebuie completate cu api de adaos tratata.
In toate cazurile, apa de adaos este initial apd bruti care provine din refeaua de api a
localitatii, din puturi, lacuri.
Indiferent de unde provine, apa bruti nu este o apd chimic puri (nici chiar apa de la
robinet). Toate apele brute contin substante striine ca :
» materii in suspensie (mal, nisip, uleiuri)
» siruri ce formeazi duritatea apei;
s giruri ce formeazi alcalinitatea ape;
» gaze libere O; si CO..
Toate acestea trebuie eliminate din ap3 inainte ca aceasta si ajungé in cazan, prin statia de
tratare a apei care trebuie si existe in fiecare centrali termica.

Instalatia de alimentare cu apa

Instalatia de apd pentru cazane , funcfioneaza astfel:
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Apa bruti, dupi ce a trecut prin filtrul de impuritati care refine materiile in suspensie
intrd Intr-unul din cele doui filtre ale statiei de dedurizare (celilalt fiind de rezervi).
Masa cationici din filtru retine sirurile de calciu §i magneziu ce formeazi duritatea apei si
care, daca ajung in cazan, se depun sub forma de piatra ( crustd ) mérind mult consumul
de combustibil si provocéind avarierea cazanului.
Cand filtrul s-a epuizat —ceea ce se constata prin analiza chimici a apei la iegirea din filtru,
analizd ce trebuie facutd de 1-2 ori pe turd —acesta se opreste si se trece alimentarea pe
celilalt filtru, iar primul se regenereazi cu sare din dizolvatorul de sare.
Apa astfel tratatd ajunge, prin presiunea din refea sau cu ajutorul unei pompe in
rezervorul de api de alimentare sau in degazor.
Din aceastd apd, prin ciidere, ajunge la una din cele doud pompe de alimentare cu api
{cealalti fiind de rezervi), precedati fiecare de un robinet de inchidere.
Dupi fiecare pompi se monteazi :
un robinet de inchidere;
un robinet (clapeti) de retinere;
un manometru;
un termometru;
un cap de alimentare cu apd, compus din:
un robinet de retinere cu ventil normal inchis care este deschis de presiunea apei
cind pompa incepe si functioneze;

* unrobinet de inchidere cu ventil normal deschis.
Unele cazane au al doilea cap de alimentare in serie cu primul.
Aburul produs de cazan ajunge, dupi deschiderea de fochist a robinetului principal la un
distribuitor de abur de unde pleaci conductele de abur spre consumatorii de abur.
La iesirea din fiecare consumator este cate o oald de condensat in care aburul condenseazi
cedand astfel toati ciildura latenti de vaporizare pe care o contine
Condensatul ajunge prin céidere la rezervorul de alimentare sau in degazor.
In apa de alimentare se adaugi fosfat.
La cazanele mari, pe conducta de apd, inainte de a intra in cazan, se monteazi un
debitmetru de apa, iar pe conducta de abur, la iegirea din cazan, un debitmetru de abur.
Conducte si robinete

In silile de cazane se monteazi o serie de conducte prin care se transporti fluide (lichide
sau gaze): api, abur, combustibil lichid sau gazos, condensatul.
Unele conducte transporti fluide la temperatura mediului inconjuriitor, iar altele,
conductele termice, transporti fluide la temperaturi ridicate.
La conducte intdlnim:

* reazeme sau suporti pentru sustinerea conductelor;

* compensatoare de dilatatie (sau simple coturi, la cele cu temperaturi nu prea
i ridicate), pentru a prelua dilatirile si contractarile in timpul incélzirii i ricirii.
In plus, conductele termice sunt izolate la exterior pentru a impiedica pierderile de
cildura.
In functie de fluidul transmis, conductele se confec{ioneazi din fonti, din otel carbon sau
ofel aliat si se asambleaza prin filetare, flange sau suduri.
Culorile conductelor - Pentru a marca vizibil ce fluide circuld prin conductele
respective, conductele din sala de cazane trebuiesc vopsite la exterior cu culori conform
STAS 8589/1970, fie pe toatd lungimea, fie prin benzi circulare cu lungime de circa

150 mm, la maximum 0,2 m de fiecare imbinare, pe de o parte si de alta a imbinirii si de
fiecare parte a robinetelor si aparatelor montate pe conducte.
Principalele culori conventionale sunt:

s api: verde;

= abur: cenusiu-argintiu;
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combustibil lichid: maro;

combustibil gazos: galben inchis;

aer si gaz necombustibil: albastru deschis;

amoniac: rosu, cu benzi negre traversate de linii albe, inclinate.

Date suplimentare, inclusiv sensul de circulatie, se inscriu pe conducti, pe o eticheti sau
placi fixaté pe conducta.

Distribuitorul de api calda sau de abur- este un rezervor cilindric sub presiune,
montat pe unul din peretii laterali ai centralei termice. La el sunt aduse conductele de abur
sau api calda de la fiecare cazan si de la el pleacd conductele de abur sau apé calda spre
consumatori, fiecare conducti avind etichetd cu consumatorul pe care il deserveste si
sigeatd cu sensul de circulatie.

Distribuitorul de abur este echipat cu manometru, iar cel de api caldi, cu manometru i
termometru. Toate au in partea de jos un robinet de scurgere. Atat distribuitorul cat si
conductele termice trebuie sii fie bine izolate.

Robinete

Robinetele au rolul de a opri sau permite circulatia fluidelor (lichide sau gaze), prin
conductele pe care sunt montate.

Inchiderea robinetelor cu roatd de manevra se face prin invértirea acestora in sensul
acelor de ceasornic. Sunt mai multe tipuri: cu ventil, cu sertar, cu sfer, etc.

Robinetele cu cep
Robinetul cu cep se compune dintr-un corp de fonti sau de bronz, avind in partea de jos
un inel de presiune din alama. Garnitura tijei este un gnur de azbest. Cepul are o fereastra
care opreste sau permite circulatia fluidelor in ambele sensuri, dupd pozitia sa. Se
construiesc cu diametre de 15-100 mm, pentru presiuni de maximum 10 bar. Se folosesc in
special la gaze, dar si la api, abur, produse petroliere etc.
Robinet cu cep
1- cep tronconic; 2- corpul robinetului
90" I
£

Robinete de inchidere cu ventil

Un robinet de inchidere cu ventil se compune dintr-un corp din fonti sau otel, cu flange, o
tija de actionare cu filet exterior, avind la capitul de jos un ventil cu scaun de etangare
plan, sub care se exerciti presiunea fluidului. Tija este actionatd de o roatd de manevri.
Sensul de circulatie al fluidului (de care trebuie {inut cont la montare) este indicat de o
sdgeatd marcatd din turnare pe corpul robinetului.

Robinetele cu Dn > 150 mm sunt previzute cu ventil de descércare, iar presiunea de lucru
se exercitd deasupra ventilului.
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ORGANISMUL DE CERTIFICARE

Cele de fonti se construiesc pentru presiune de maximum 66 bar, iar cele de ofel pentru
presiune de maximum 64 bar si diametrul de 15-200 mm.

~hotth B R —

o

Robinet cu ventil:
1-roatide manevr
2-tije filetata
3-capac;

4- pres-garnitura

5- garnituri de etangare;

6-element deinchidere (ventil);

7-scaun;

8-corp robinet

Robinet de inchidere cu con de reglaj
Este similar cu precedentul, cu deosebirea ci suprafata de inchidere nu mai este plani, ci

un con care permite reglarea debitului de
fluid.

Robinete de inchidere cu sertar sau vana

-
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Se compun dintr-un corp cu flange din fonti sau otel, avind la mijloc o tija cu filet interior
deasupra cireia se afld o roati de manevrd. Organul de inchidere este un sertar pani.
Robinetele cu sertar din otel ce construiesc presiuni si diametre mari.

Robinete de inchidere cu sfera

Acestea sunt robinete la care obturatorul se roteste in jurul unei axe perpendiculare pe
sensul de curgere al fluidului si care, in pozitia deschis, sunt traversate de ciitre fluid. Se
construiesc pentru api, abur, ulei, etc., cu presiuni pani la 100 bar.

Au urmitoarele avantaje:

timp de actionare redus;
* pot avea scaun din teflon, care asigurd o etansare foarte buna.
Robinetele de inchidere cu sertar si cele cu sferd permit circulatia in ambele sensuri.

-

o
Wl

llr_-

.-
-
ad

Robinete de izolare pentru manometre

Robinetele de izolare pentru manometre se folosese
pentru izolarea manometrelor, in locul robinetelor cu trei
cii.

Robinete de retinere cu ventil (supape de sens
unic)

Sunt compuse dintr-un corp cu flange, organul de
inchidere fiind un ventil cu scaun, presiunea exerciténdu-
se sub ventil. Sensul de circulatie este marcat la exterior,
din turnare, printr-o sigeata.

Ventilul este apdsat pe scaun de greutatea lui gi de un
resort.
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Permit circulatia fluidelor intr-un singur sens, indicat din turnare, de o sigeatd, pe
exteriorul corpului.

Robinete de retinere cu hila

Se foloseste in retelele de transport si distributie a apei. Lucreazi la Pn = 16 bar si tmax 8o
sau 120°C.

Robinetele de retinere, spre deosebire de robinetele de inchidere i izolare, nu au roati de
manevri, deschiderea acestora ficindu-se de presiunea fluidului, iar inchiderea se face
automat de greutatea ventilului si presiunea fluidului.

Robinetul de aerisire

Este un robinet cu ventil Dn 25, montat in partea de sus a cazanului, pentru evacuarea
aerului din cazan. Acest robinet trebuie deschis inaintea umplerii cu api si in perioada de
pornire, pind incepe si iasi aburi. De asemenea, se deschide Inaintea golirii de api a
cazanului.

Robinet de aerisire-dezaerisire

Evacueazi automat aerul in timpul umplerii cu api (sau alte lichide) a instalatiei, aerisirea
conductelor la operatiile de golire a instalatiilor, precum gi eliminarea acumulérilor de aer
in conducte in timpul functionirii.

Se monteazi pe conducte cu trasee lungi sau pe recipiente, in punctele cele mai inalte ale
acestora.

Filtrul de impurititi

Se utilizeazi ca arméiturd pentru retinerea impurititilor din apa rece, apa caldi sau din
produsele petroliere.

Elementul filtrant este tabla de inox perforata.

Are dop de golire prin care se elimind impurititile
depuse, la intervale de 10-30 zile.

Robinete de purjare si golire

Sunt robinete de purjare rapidi.

Se monteazi pe conductele de purjare si se
manipuleazi de fochist la intervale fixate de laborator,
dar cel putin o datd pe turd, pentru eliminarea
nimolului depus.
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Armiturile cazanului se impart in :
Armatura bruta a cazanului

Cuprinde dispozitivele care nu se afld sub presiunea mediului de lucru (apé, abur) i sunt
montate in peretii focarului si canalelor de fum: usi de vizitare, guri de observare, clape de
explozie, etc.

Armatura fina a cazanului

Cuprinde dispozitivele si aparatele montate in peretii sub presiune ai cazanului §i care se
gisesc sub influen{a presiunii din cazan. Acestea sunt :

Placa de timbru

Placa de timbru reprezinti marcarea si etichetarea cazanelor. Este o placd metalicd
dreptunghiulari, montati in frontul cazanului, care nu trebuie acoperiti de izolatie .
Ea cuprinde:

» denumirea si adresa sau alte date pentru identificarea producatorului si unde este
cazul, a reprezentantului autorizat al acestuia, persoana juridica cu sediul in
Romania;

= anul de fabricatie;

date care sa permita identificarea cazanului in functie de felul acestuia, cum ar fi
tipul, seria/nr. de fabricatie;

cele mai importante limite maxime/minime admisibile;

debitul nominal

tipul combustibilului utilizat

marcajul de conformitate

Placa de nivel minim

Este o placi dreptunghiulari, de litime mici, cu varfuri ascutite amplasati de constructor
in spatele sticlelor de nivel, la 100 mm deasupra liniei de foc (linia de foc este partea cea
mai de sus atinsi de flaciiri sau de gaze arse).

La cazanele acvatubulare cu tambur, placa indicatoare de nivel minim, se monteaza
deasupra primului rind de {evi coboritoare.Pe ea este imprimat din turnare ,nivel
minim”. Obisnuit de la partea de sus a piulitei inferioare a sticlei de nivel pani la varful
ascutit al plici de nivel minim este o distanté de 40-50 mm.

Manometrul

Manometrul este un aparat de misurd care indici permanent presiunea din cazan,
recipient sau conducta sub presiune pe care este montat. La cazan, manometrul este in
legatura cu spatiul de abur sau apa calda al cazanului printr-un tub sifon si un robinet cu
doud sau trei cai.

Se montezi pe cazan, distribuitor, pe circuitul de combustibil lichid sau gazos, la statia de
tratare a apei, etc.

Indicatoare de nivel

Fiecare cazan de abur trebuie s aibi indicator de nivel care sa indice in fiecare moment
nivelul apei din cazan.
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Indicatoarele de nivel functioneazi pe principiul vaselor comunicante: dacé in doud sau
mai multe vase, de forme si de mirimi diferite, care comunici intre ele se toarnd lichid,,
in oricare din ele lichidul se va ridica la acelasi nivel.
Sticlele de nivel au urmitoarele armaturi:

o conducti de legatura cu spatiul de abur ;

» conducti de legatura cu spatiul de api;

o conducti de golire.
Pe sticlele de nivel, trebuie si existe 0 dungi rogie de nivel minim si o alti dungi rogie
care reprezinti nivelul maxim.
Lungimea vizibila a sticlei de nivel sub nivelul minim si peste nivelul maxim trebuie sa fie
de min. 25 mm.
Nivelul apei din cazan trebuie si se giiseasci tot timpul intre cele doui dungi ( nivel minim
si nivel maxim).
Dopuri fuzibile

Se prevede ca la cazanele de abur cu tub de flaciri si similare, neautomatizate gi fira
protectie pentru nivel api, s existe doui dopuri fuzibile, in partea cea mai de sus atinsi
de flacira sau de gazele arse, care s se topeasca in cazul raméanerii fira api, iar apa si
aburul din cazan, intrind in cazan cu zgomot si alarmeze fochistul (poate si stingi si
focul), care, imediat trebuie si opreasci combustibilul, alimentarea cu apa si furnizarea de
abur.

Rezultd ci, la cazanele automatizate nu se mai monteazi dopuri fuzibile. Cazanele din
import nu au dopuri fuzibile..

Un dop fuzibil se compune dintr-un corp de otel K410 care are in partea de mijloc un filet
conic ce se 1n$urubeaza in partea de sus a tubului focar. Dopul trebuie si se poatii
insuruba cu ména 8-10 mm si incdi 6-7 mm cu cheia. In interior se toarni un aliaj de
87,46% plumb si 12,54% stibiu care se topeste la 252°C, cind cazanul rimane fird apa.

Sunt de douad feluri: cu parghie gi contragreutate §i cu resort.

Supape de siguranta — tipuri constructive

safety

valves
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Supape de siguranta cu arc
- cu presiune fixa

Se utilizeaza pe circuite de incalzire cu agent termic lichid, inchise

Are rolul de a descarca circuitul hidraulic de incalzire, (circuit inchis, functionand in
general la presiuni intre 1 si 1.5 bari) atunci cand presiunea creste peste 3 bari. Supapa se
deschide (picura) incepand de la presiunea de 2,6 bari, la 3 bari asigurand golirea la
debitul nominal. In unele cazuri pe corpul supapei se conecteaza si capilarul
manometrului de afisare a presiunii din instalatie.

- cu presiune de iesire reglabila

corbiremy

- pentru boilere de acm

Se utilizeaza pe boilerele de acm sub presiune, de volum mic, prin
inserierea pe conducta de alimentare cu apa rece.

Protectia boilerului se face in doua etape:

- pana la o diferenta e presiune de 6 bari
descarcarea boilerului se face prin injectia acm
in reteaua de apa rece.

- Peste 6 bari supapa descarca in exterior.

Supapa include si un ventil unisens.

Dispozitiv de siguranta hidraulic

Dispozitivul de sigurantd se monteazi in locul supapelor de
siguranta la cazanele de abur de joas# presiune (p = 0,5 bar) si la
conductele de abur in care presiunea este redusd prin reductoare
de presiuni = 0,5 bar. Dispozitivul se compune dintr-un tub in formé de U, cu un brat mai
scurt, ce se racordeazi la cazan, iar cel lung, la rezervorul cilindric, construit din tabld de 3
mm. Intre rezervor si partea de jos a tubului U se monteazi o teavi, avind la capit un dop
de golire. Racordul face legitura cu atmosfera, iar peretele despértitor impiedica
reintrarea apei prin acest racord. Dispozitivul se umple cu apa pénd la nivelul s-au, prin
pélnie, dupai care se inchide robinetul de sub ea.

Pe miisuri ce cregte presiunea, nivelul apei coboari in bratul scurt si creste in bratul lung.
Daci presiunea creste si dupi ce nivelul a ajuns in partea de jos a bratului U, surplusul de
abur iese prin bratul lung in rezervor, si de acolo, prin racord, in atmosferi, fiind astfel
exclusi cresterea presiunii in cazan peste cea proiectat.

Apa din rezervor, ajunge, printr-o conducti, in conducta principali.

Dupi fiecare evacuare de abur, dispozitivul se reumple, dupi sciiderea presiunii la zero.
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In ambele cazuri, suprafata de contact dintre ventil §i scaun trebuie sd fie perfect plani si
bine slefuité pentru a se asigura o inchidere etansa. In acelasi scop, ventilul este previzut
cu nigte nervuri de ghidare care asiguri agezarea corecti pe scaun.

Cap.3. REGIMUL CHIMIC

3.1 Instalatii pentru realizarea regimului chimic
Apa de alimentare
Regimul chimic al cazanelor reprezinti totalitatea conditiilor impuse functionérii
cazanelor de abur §i api fierbinte din punct de vedere al calitatii apei de alimentare, apei
din cazan, aburului si condensatului, in scopul realiziirii unei exploatéri sigure.
Pentru o mai buni intelegere este necesar si se defineasci componentele regimului chimic
§i anume;
* apa bruti - apa naturali, care sté la dispozitia exploatatorului cazanelor;
» apa de adaos — apa tratati, care completeazi pierderile din circuitul apd — abur -
condensat;
» condensat — rezulti din condensarea aburului, dupi ce acesta a fost utilizat;
+ apa de alimentare — apa care intrd in cazan si este formati din condensatul
recuperat, de calitate corespunzitoare si apa de adaos, tratat;
apa din cazan — apa aflati in sistemul vaporizator al cazanului;
abur saturat — aburul generat de cazan, care se afli in contact cu apa din cazan;
¢ aburul suprainciilzit — aburul din supraincilzitor;
Apa bruti, apa naturald, nu poate fi folositi ca atare pentru alimentarea cazanelor datorita
impuritatilor pe care le contine si care pot fi clasificate, dupd cum urmeazi:
¢ materii in suspensie: mél, nisip, resturi vegetale si animale, uleiuri;
» siruri dizolvate: bicarbonati, cloruri si sulfati de calciu, magneziu si sodiu;
» gaze dizolvate, in principal: oxigen O: si dioxid de carbon CO..
Pentru mésurarea concentratiei acestor impurititi se folosesc doud unitiiti de masurd i
anume: miligramele pe litru — mg/1 - gi milival pe litru = mval/l, care reprezinti o unitate
echivalenti specifici fiecirui element sau compus chimic.
Aceste impurititi trebuie eliminate din apa bruté printr-o tratare corespunzitoare, functie
de compozitia apei brute si a cerintelor cazanului respectiv

Materii in suspensie

Materiile in suspensie, functie de natura lor i de mirimea granulelor, se pot elimina din
api prin filtrare mecanici sau in cazul unor suspensii fine, de naturi coloidali, apa trebuie
supus#, inainte de filtrare, unui proces de coagulare, prin decantoare-reactoare, cu
folosirea unui reactivi chimici, dintre cei mai intrebuin{ati fiind sulfatul de aluminiu si
sulfatul feros. Prin aceste procedee trebuie si se asigure o eliminare a suspensiilor pini la
max. 5 mg/1, adici o api limpede.

Materiile in suspensie, ajunse in cazan conduc la formarea de depuneri pe suprafetele de
schimb de cdlduré. Aceste depuneri, avind un coeficient foarte mic pentru schimbul de
cilduri, produc deformarea elementelor sub presiune — tub focar, tevi de fumn, tevi de apa
§i, In timp, chiar la spargerea acestora.

Eliminarea uleiului se face mai greu si se recomandi sa evite contaminarea apei cu acesta.
Saruri dizolvate

Din punctul de vedere al regimului chimic la cazane, prezinti importantd sirurile care
conferd apei duritatea si alcalinitatea.

Duritatea apei
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Duritatea apei este conferitd de continutul apei in siruri de calciu si de magneziu. Functie
de comportarea s#rurilor, care compun duritatea apei, in procesul de fierbere din cazan se
disting:

duritatea temporali, formata din bicarbonatii de calciu §i magneziu. Prin incilzirea
apei, aceste siruri se descompun, indiferent de concentratia lor si in functie de
conditiile apei din cazan, se depun pe suprafefele de schimb de cilduri, in zona
mai putin caldi a cazanului aderent sau/si sub forma de niimol; care se poate
elimina prin purja intermitents;

duritatea permanenta, formata din restul sirurilor de calciu §i magneziu, in
principal sulfat gi silicat de calciu si magneziu. Aceste séruri sunt stabile din punct
de vedere termic, iar ele se depun numai cind concentratia acestora a depisit
pragul de solubilitate. Depunerile acestor siruri se formeazi in zonele mai calde
ale cazanului, unde existd un transfer intens de ciilduri. Aceste depuneri sunt
foarte aderente si indepirtarea lor este dificila.

Unitate de misurd pentru duritatea apei este mval/l iar pentru aprecieri practice se
foloseste gradul de duritate, relatia intre acestea fiind:

1 mval duritate/ | = 28 mg CaO (oxid de calciu) = 2,8° (grade de duritate).

Depunerile cauzate de duritate, formeazi un strat izolator, impiedicind transferul de
cilduri.

Existenta depunerilor pe suprafetele interioare de schimb de célduri conduce la:

consum suplimentar de combustibil, care in functie de grosimea depunerii capiita
diferite valori, aga cum se poate vedea din tabelul urmétor :

Grosimea 0,5 1 1,5 2 2,5 3 4 5
depunerilor

(mm)

Consum suplimentar | 1,1 2,1 3 3.8 4,6 5,2 6,4 7,8
(%)

Notd: In cazul depunerilor silicoase, consumurile pot fi de cinci ori mai mari, iar in cazul
celor datorate oxizilor de fier, proveniti din coroziune, de 10 ori mai mari.

avarierea cazanului, manifestatd prin deformarea elementelor sub presiune (tub
focar, {evi). Datorité rezistentei opuse de citre stratul de depunere la transferul de
ciildurd, metalul se supraincillzeste , nefiind ricit de ciitre apé. prin supraincilzire,
metalul pierde din rezistenti mecanici §i intré intr-un domeniu de plasticitate, se
deformeazi datoritd presiunii din cazan si, in final, se fisureazd si se sparge. In
mod normal diferenta de temperaturd, in cazul unei {evi curate, intre apa si
peretele tevii este de 40°C. Un strat de depunere de 1 mm poate produce o
supraincilzire locald a peretelui tevii pini la 500°C. La aceasti temperatura ofelul
obisnuit are o rezisten{i de numai 10kg/cm? si o alungire de peste 85%, ceea ce
conduce la deformarea §i spargerea tevii. Dacdi spargerea s-a produs prin
deformare, umflare, iar muchiile sparturii sunt ascutite, inseamna cé depunerea s-
a format in timp scurt sau cii teava respectivé a rimas fira apd. Dacd spargerea are
loc cu o deformare ugoard, iar spargerea are muchii nesubtiate, spargere fragila,
denoti ci depunerea s-a format progresiv, in timp.

blocarea dispozitivelor de siguranti ale cazanului. Depunerile, cauzate de duritate,
nimol gi cruste, ajung la nivostate, blocdnd plutitorul, la robinetele de control al
indicatoarelor (sticlelor) de nivel, ale manometrelor precum si pe

scaunul supapelor de sigurantii, punéind astfel in pericol functionarea in conditii
de sigurant a cazanelor.
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Pentru evitarea acestor neajunsuri se recurge la tratarea corespunziitoare a apei de adaos

precum si la conditionarea apei de alimentare gi a apei din cazan.

Instalatii pentru tratarea apei

In functie de compozitia apei brute, de cerintele cazanului §i de structura balantei api-

abur-condensat, metodele de tratare a apei de adaos merg de la dedurizare péini la

demineralizarea totald a apei.

Instalatii de dedurizare si dezalcalinizare a apei

Instalatiile pentru dedurizarea apei se bazeazi pe schimbul ionic, respectiv pe inlocuirea

calciului §i magneziului din apé cu sodiu. Prin acest schimb, toate sérurile din apa sunt

transformate in séruri de sodiu, care sunt foarte solubile §i nu mai se produc depuneri.

Procesul are loc prin trecerea apei brute peste o riisini sinteticdi, sub formi de granule, pe

care sunt fixate grupele active.

@ derisie Acestea preiau ionii de calciu §i

. ‘5""’ magneziu din apd si cedeazi apei
ionii de sodiu, astfel ci apa, dupi

. ( 7 . ce a trecut peste stratul de riging,

g4 Seromura |, A2¢ estelipsita total de duritate.

- [] 4rufa’ Risind folositd este cunoscutii sub

denumirea de risind cationici,
avind denumirea comerciald de
Dezocva- PUROLITE C 100, fabricati de
. ToR societatea VIROLITE din Orasul
ApG, ) Aod - Victoria, jud. Bragov.
brufa dedurizats . . . . .
L : O instalatie de dedurizare a apei se
m@d compune din doui filtre, legate in
paralel, un rezervor pentru
prepararea saramurii si un filtru de nisip, pentru filtrarea saramurii.
Fiecare filtru are cate o placi perforati, sus si jos, in care sunt infiletate duze (crepine) din
material plastic, previizute cu fante de 0,3 mm, pentru a nu permite riginii si iasi din
filtru. Risina se prezinti sub forma de granule cu dimensiunea de la 0,3 pani la 1 mm.
In functie de duritatea apei 5i de volumul de rigind din filtru, se poate deduriza un anumit
volum de api bruté, dupi care, apa la iegire prezintd duritate. In acest moment, filtru se
consideri epuizat gi necesiti a fi regenerat.
Regenerarea se efectueazi cu saramur# 10%, care se preparé din sare §i ap4, in rezervorul
de saramuri, §i apoi filtratéd prin filtrul de nisip.
Datoriti caracterului corosiv al saramurii, intregul echipament precum si conductele de
legiturd este recomandabil si fie protejate. Cea mai bund protectie se obtind prin
cauciucare.
Lipsa de protectie conduce la corodarea metalului si, drept urmare, in api apar ioni de
fier. Acestia sunt retinuti de risina cationici si nu mai pot fi scosi de saramura, in acest fel
o parte din grupele active ale riginii sunt blocate §i capacitatea de schimb ionic a acesteia
este diminuata.
Dupa ce un filtru a fost epuizat se procedeazi la regenerarea lui.
Regenerarea cuprinde trei faze i anume:
» Afédnarea are drept scop detagarea stratului de riigini, care, in timpul functiondrii
s-a comprimat §i eventual s-au creat canale preferentiale de scurgere a apei firi a
mai avea contact cu risina si deci existd posibilitatea aparitiei apei cu duritate,
inainte ca rigina si fie epuizati. Afinarea se executd introducind api brutd pe la
partea inferioara prin deschiderea robinetului 5 si iesirea pe la partea superioari
prin deschiderea treptati a robinetului 4. afinarea dureazi cca. 20 min. gi se aplicd
un debit astfel ca si se evite scoaterea risinii din filtru, ceea ce se realizeazi prin
urmiirirea nivelului risinii prin vizorul superior. Daci este nevoie, durata afanérii

v
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se poate prelungi pani la aparitia la iesire, a unei ape limpezi. Se inchide robinetul
4, iar robinetul 3se lasd deschis pentru a se realiza un strat de api de cca. 20 mm
deasupra rasinii, corespunzand devirsirii gatului de lebida. In cazul in care in
timpul functiondirii unui filtru, se observd o diferentd de presiune, cititi pe
manometrul de intrare si cel de iegire, mai mare de 0,8 bar, se face o afanare chiar
daci filtrul nu este incd epulzat in tlmpul cét se face afinarea, se trece pe filtrul de
rezervi. Afinarea se continui péani la iegirea unei ape limpezi.

* Regenerarea propriu-zisi se efectueazi folosind o solutie de sare (clorura de
sodiu NaCl), saramurd de 10%, in scopul refacerii grupelor active ale riginii
cationice in forma sodiu gi in acest fel, riisina si fie capabild pentru o noua
productie de apa dedurizati. Saramura se obtine prin introducerea de sare in
rezervorul de saramura. Cantitatea de sare este functie de volumul de réginéd din
filtru, respectiv 100...200 kg sare pentru un metru cub de rigina. Se introduce apa
bruti, de cca. 10 ori cantitatea de sare. Dupi dizolvarea completi a sirii, saramura
se filtreazi prin filtrul de nisip. Introducerea saramurii ﬁltrate, se face pe la partea
superioard a filtrului, cu un debit orar, care reprezmta de 4 ori volumul risinii din
filtru. In acest scop, se deschid robinetele 2 si 9, saramura intrand prm robinetul 2
si iesind prin robinetul 9. Dupi trecerea intregului volum de saramura prin filtru,
se irece la operatia urmitoare, respectiv spﬁlare

. Spalarea se executd prin introducerea apei brute, pe la partea supenoara a
ﬁltrulul, si se scoate pe la partea inferioard. In acest scop se inchid robinetele 6 si 2
si se deschide robinetul 1; apa intrd prin robinetul 1 §i iese prin robinetul 9.
Spiilarea are drept scop indepiirtarea saramurii rimase in filtru. Volumul necesar
de api de spilare este de cca 5 ori volumul de rigind. Jumitate din aceastd
cantitate se trece cu o vitezi mai micd, ca la regenerare, gi cealalti jumitate cu
viteza din timpul functiondrii. Spilarea se continui pani cind apa la iesirea din
filtru nu mai prezintd duritate. Din acest moment filtru este in rezervi-agteptare,
robinetele 1 gi 6 rimén inchise §i stratul de rigini sub apd. Pentru repunerea in
functiune se deschid robinetele 1 sl 6, se face analiza apei la iegire i se lasi sa
curgi putm pand cand apa nu mai are duritate. in tlmpul stagnim pot avea loc
procese inverse, care reintroduc in apé calciu §i magneziu, astfel ci apa prezinta
duritate la iegirea din filtru; in acest caz se lasi si curgd apa la canal péni cénd
dispare duritatea. Risina de rezervi se va piistra in stare umeda si la temperaturi
intre 5 si 40°C.

La fiecare trei ani se va verifica protectia anticorosivi ( cauciucarea), pentru a evita
deteriorarea echipamentului si blocarea riiginii cu fier, rezultat din procesul de
coroziune.

in cazul unei exploatari corecte, pierderea de masi nu poate depisi 5% pe an.

O exploatare corectd a instalatiei de dedurizare trebuie si {ind seama de
urmaitoarele:

» temperatura apei la intrare in filtru si fie de minimum 10°C;

¢ presiunea apei la intrare in filtru si fie de maximum 2 bar;

s si se mentind, pe cat posibil, un debit constant, in limitele indicate de
furnizorul instalatiei, in care scop se va prevedea un rezervor tampon. Este
interzisd legarea filtrului direct la degazor sau la pompa de alimentare a
cazanului;

o sarea folositd la prepararea saramurii pentru regenerare, si fie cAt mai
curati si depozitati in locuri uscate si acoperité;

« manometrele, montate pe intrarea si iegirea din filtru, si aibd scala
cuprinsi intre 0...6 bar, marcate cu dungd rogie la 2 bar. Asa cum s-a
mentionat, diferenta de presiune intre intrare si iegire sd nu depageasci 0,8
bar.
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Tn caz de depisire a acestei valori, inseamni ci filtrul este imbécsit si se va
proceda la o afanare:

¢ nivelul apei in filtru trebuie si fie permanent deasupra stratului de rising;

» si se prevadi, cel putin la iegirea din instalatie a apei un apometru. Se va
nota volumul de apd tratatd intr-un ciclu al unui filtru. Aceasta ajuti ca
analizele de verificare a calitétii apei tratate s se faci la inceputul ciclului
mai rar §i citre sfargitul ciclului, conform indicatiei apometrului, mai des.
Rigina, care a fost blocatid de fier, poate fi reconditionat, prin adaos in

saramuri a unui agent de curitire ( resinclesner, a se vedea fisa produsului).

Instalatii de dedurizare automate

In ultima vreme s-au dezvoltat instalatii de dedurizare la care cele patru faze ale unui ciclu
sunt efectuate automat. Sfarsitul ciclului activ este stabilit prin volumul de apa dedurizata
pe care instalatia il poate asigura. Acest volum este functie de duritatea apei brute si de
cantitatea de masa cationica aflata in filtru si de capacitatea utila de schimb a rasinii.
Pentru reducerea gabaritului instalatiei si implicit al costului investitiei s-a adoptat
formula unui ciclu scurt. Avand in vedere ca atat compozitia apei brute poate varia si, de
asemenea capacitatea rasinii se poate reduce datorita blocarii grupelor active cu fier, este

necesara verificarea
periodica a volumului de
Ara Ara apa care poate fi
ALNMENT AR .
Commn™ dedurizata.

Datorita  faptului ca
rasina este supusa unui

numar mare de
regenerari se impune
inlocuirea anuala a
rasinii.

La cazanele alimentate cu
ape cu continut mare de
substante organice,
provenite in special ca
aport al condensatelor,
contaminate, acestea,
prin pirogenere conduc la
depuneri cu  aspect
spongios, prezentand
pericolul de calefactie. In acest sens un exemplu clasic il prezinta cazanele din industria
zaharului.

Toate aceste neajunsuri se pot evita prin tratarea interna a apei din cazan.

Cazul g, de importanta deosebita, este legat de impurificarea aburului datorita antrenarii
de picaturi de apa din cazan. Fenomenul de antrenare este favorizat, pe de o parte de
modul de organizare a tamburului separator, iar pe de alta parte, foarte puternic, de indicii
chimici ai apei din cazan: alcalinitate, salinitate (conductivitate), suspensii, toate acestea
actionand ca agenti tensioactivi.

Trebuie mentionat in mod special fenomenul care se petrece la patrunderea, cu apa de
alimentare, a ionilor duritatii, acestia precipita, particulele in suspensie favorizeaza
fierberea cu spumegare si in consecinta antrenarea de picaturi. Un factor de influenta
majora in procesul de contaminare, prin antrenari mecanice a aburului, il constituie
alcalinitate. Cazul cazanelor ignitubulare este semnificativ in acest sens: la oprirea lor sa
se ia masurile adecvate pentru conservarea in stare umeda, in cazul unei opriri de scurta
durata (pana la 30 de zile ) folosind produsele oferite de CHEM — AQUA.

Conservarea cazanelor de aburi in timpul stagnarii
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Coroziunea in timpul stagnarii este o consecinta a actiunii distructive a oxigenului in
mediu apos asupra suprafetelor metalice in perioada de scoatere din functiune. Avand in
vedere ca pentru unele categorii de cazane, aceste perioade pot fi mai lungi sau mai scurte
( reparatii, revizii de exploatare, rezerva ) este necesar sa se asigure protectia suprafetelor
metalice ale cazanelor, pe toata perioada de stagnare.
In principiu, coroziunea in timpul stagnarii implica prezenta simultana a oxigenului si a
apei in sistem. Pentru a impiedica acest fenomen este necesar ca din sistemul considerat
sa fie indepartat cel putin unul din acesti factori :

e apa, prin uscarea suprafetelor

¢ oxigenul, prin realizarea unei atmosfere inerte.
3.2 Notiuni privind tratarea apei

Duritatea apei este o caracteristica care influenfeazi o serie de alte proprietiti
fizico-chimice ale apei s§i solutiilor sale, cum ar fluiditatea, vascozitatea dinamic,
tensiunea superficiali, temperatura de solidificare i de fierbere. Valoarea acestor mérimi
contribuie la producerea unor efecte fizice §i chimice care determini evolutia unor procese
naturale , biologice si tehnologice. O valoare neadecvati a duritétii apei poate duce la
evolutii nefavorabile ale unor procese sau la producerea unor deterioriri ale mediului
natural , ambiental sau chiar ale unor agregate, magini si utilaje. Din acest motiv controlul
duritatii apei prin metodele de dedurizare sau de durizare are o mare insemnitate
practica.

Duritatea apei reprezinti proprietatea imprimata acesteia de continutul total de
saruri solubile de calciu si magneziu. In functie de natura acestor siruri se deosebesc doud
tipuri de duritati.

Duritatea temporard (dT)este dati de continutul de bicarbonat de calciu
(Ca(HCO3)2) si de bicarbonat de magneziu (Ca(HCO3)2), care la cregterea temperaturii la
punctul de fierbere se transformi in cabonati insolubili, ce se depun:

Duritatea permanetd (dr) este dati de continutul de séruri de calciu §i magneziu
care nu se indepirteazi prin fierbere (cloruri, sulfati, azotati).

Duritatea_apei este o ,proprietate”care influenteazi si alte proprietdti fizico-
chimice.

d=dr+de

Duritatea apei se exprimd adesea in grade de duritate §i nu ca o concentratie
molari.Un grad de duritate reprezinti conventional o anumitd concetratie de siruri ,
exprimatii sub forma unor compusi de calciu. Exista insé mai multe definitii pentru gradul
de duritate: grad german (dGH), pérti per milion (ppm, mg/L), grad englez (°e, e, or
°Clark), grad francez (°f sau °tH) etc. In tabelul care urmeaza sunt prezentate corelagiile
intre diversele moduri de exprimare ale duritétii.

mmol/L |ppm, mg/L|dGH, °dH £pg °e, °Clark |°f (°tH)
mmol/L 1 0,009991 | 0,1783 0,171 0,1424 |0,09991
ppm, mg/L| 100,1 1 17,85 17,12 14,25 10
dGH,°’dH | 5,608 0,05603 1 0,9591 0,7986 |0,5603
gp8 5,847 0,05842 1,043 1 0,8327 [0,5842
°e, °Clark 7,022 0,07016 1,252 1,201 1 0,7016
°f (°tH) 10,01 0,1 1,785 1,712 1,425 1
De exemplu: 1 mmol/L = siippm = 0,056 dGH.

Pentru dedurizarea apei se pot utiliza, fie procedeul var-sodi, fie procedeul cu
schimbitori de ioni. Procedeul var-sodi se utilizeazi in special la obtinerea apei de uz
industrial si consti in tratarea succesiva a apei cu var urmati de tratarea cu hidroxid de
sodiu.
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Schimbdtorii de ioni sunt substante macromoleculare naturale (zeoliti),
artificiale (permutiti) sau sintetice (rigini} care au proprietatea de a schimba ionii lor cu
ionii din solutiile cu care intri in contact i in care nu se dizolvi.

Zeolitii se noteazid Z-Na, unde Z este un rest macromolecular ; ei sunt silicati
hidratati care contin ioni de aluminiu gi ioni ai metalelor alcaline.

Permutitii se noteazi P-Na unde P este un rest macromolecular; ei sunt silicati dubli
de aluminiu si sodiu, obtinuti prin topirea cuartului cu caolin, cu carbonat de sodiu sau cu
sulfurd de sodiu si cirbune.

Rasinile sintetice, con{in un rest organic, R, care este un produs reticulat de
copolimerizare, de tip stiren-divinilbenzen.Pe acesta se afld grefate grupe active acide
(carboxil,-COOH, sulfonice, -SO;H sau fenolice -OH) sau bazice (amine, -NH,, sau amine
N-substituite).

l . \ N’R;@ “‘éo
FNAB e )/ ol

] ._@ ):I ﬁJ H‘R] N +.H+ﬂg .
B 2o [ s le e ™
50 @so,ﬁf@*_ s ne

Reprezentarea schematicd Reprezentarea schematicd
nilo 1l toare ionf a nilor schimbdtoare de anioni
sat CATIONICE T forma Na+ sau ANIONICE in forma O

Rasinile acide si sirurile lor cu metale alcaline (uzual cu sodiu) au proprietatea de a
schimba cationii pe care ii contin, inclusiv H* cu cationi din solutiile cu care vin in contact.
Aceste rasini sunt cation-active gi se mai numesc cationiti. In reactiile de schimb ele se
simbolizeazi R-H respectiv R-Na.

Raginile cu caracter bazic sunt anion-active, se mai numesc anionifi i au
proprietatea de a re{ine anionii din solutiile cu care vin in contact. In reactiile de schimb
ionic se simbolizeazid R-OH sau R-Cl functie de anionul ce poate fi schimbat (hidroxid,
respectiv cloruri).

STATIT AUTOMATE pentru DED ZAREA APEI

Statiile automate pentru dedurizarea apei folosesc riigini schimbétoare de ioni
capabile si schimbe ioni pozitivi(cationiti). Avantajul acestor statii consti in faptul ci pot
oferi in mod continuu apa fird si continil ioni de Ca gi Mg. Desi riiginile utilizate au o
capacitate limitatii de schimb, dupi regenerare, acestea igi recapiiti capacitatea de schimb.
Cationitii sunt, in general, de doui feluri :

in forma H* si Na+. Cei in forma H* re{in to{i ionii pozitivi aflati prezenti in apa. Cei
in forma Na*pot retine ionii pozitivi cu valenta mai mare decft 1+,
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ORGANISMUL DE CERTIFICARE
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Reprezentarea schematicd a schimbulul ionic pe cationiti: cationlt in forma H' - stinga; cationit Tn forma Na* - dreapta
Fig. 2
Regenerarea risginilor schimbitoare de ioni pozitivi/cationitilor se poate realiza prin
tratarea acestora cu solutie concentratid de acid clorhidric sau saramurid (solutie de

cloruri de sodiu).
Reactiile care au loc pe timpul regeneririi pot fi descrise de urmétoarele ecuatii:

(R-C00)_Ca + 2HCI 2R-COOH + CaCl,

(R-C00)_Ca + 2NaCl 2R-COONa + CaCl,

Statiile de dedurizare se pot clasifica:
dupii modul de functionare :
- statii Simplex (functionare discontinui) - cu o singura coloana cu rasina
- statii duplex (functionare continui) - cu doua coloane de rasina actionand alternativ
dupi domeniul aplicatiei :
- de uz domestic (in general in domeniul de 8...30 litri de rasina functie de duritate)
- de uz industrial {(modele simplex sau duplex in functie de duritate, mod de utilizare)
dupi momentul regenerarii :
- curegenerare VOLUMETRICA (dupi un anumit volum furnizat de apa dedurizata)
. regenerare volumetrica IMEDIATA (la atingerea volumului prescris)
. regenerare volumetirica CU INTARZIERE (la atingerea volumului prescris,
dar cu o intarziere, la ora setata — de ex.noaptea la ora 02:00)
- curegenerare LA TIMP (dupi un anumit timp de functionare la ora setata)
- curegenerare dupd TIMP sau VOLUM in functie de primul criteriu atins
(in general regenerarea are loc in ziua respectiva dar la ora setata = cu intarziere)

Existenta depunerilor pe suprafefele interioare de schimb de ciilduri conduce la:

¢ consum suplimentar de combustibil, care in functie de grosimea depunerii capiti
diferite valori, aga cum se poate vedea din tabelul urmator :

e avarierea cazanului, manifestatd prin deformarea elementelor sub presiune (tub
focar, tevi). Datoritd rezistentei opuse de ciitre stratul de depunere la transferul de
cdldurd, metalul se supramcilzeste nefiind ricit de ciitre api. prin supraincilzire, metalul
pierde din remstenta mecanici §i intrd intr-un domeniu de plasticitate, se deformeazi
datorita presu.mu din cazan 51, in final, se fisureaza 51 se sparge. In mod normal diferenta
de temperaturi, in cazul unei {evi curate, intre api si peretele tevii este de 40°C. Un strat
de depunere de 1 mm poate produce o supraincilzire locali a peretelui {evii pani la 500°C.
La aceastd temperaturd otelul obignuit are o rezistenti de numai 10kg/cm? gi o alungire de
peste 85%, ceea ce conduce la deformarea si spargerea tevii. Dacd spargerea s-a produs
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prin deformare, umflare, iar muchiile spérturii sunt ascutite, inseamni ci depunerea s-a
format in timp scurt sau cii teava respectivii a rimas fird api. Dac# spargerea are loc cu o
deformare usoard, iar spargerea are muchii nesubtiate, spargere fragila, denotd ca
depunerea s-a format progresiv, in timp.

» blocarea dispozitivelor de siguranti ale cazanului. Depunerile, cauzate de duritate,
nimol si cruste, ajung la nivostate, blocind plutitorul, la robinetele de control al
indicatoarelor (sticlelor) de nivel, ale manometrelor precum si pe

» scaunul supapelor de siguranti, punind astfel in pericol functionarea in conditii de
siguranti a cazanelor.

Pentru evitarea acestor neajunsuri se recurge la tratarea corespunziitoare a apei de adaos
precum gi la conditionarea apei de alimentare si a apei din cazan

Cap. 4. EXPLOATAREA CAZANELOR DE ABUR DE JOASA PRESIUNE SI
CAZANELOR DE APA CALDA IN FUNCTIE DE PARAMETRI SI TIPUL
CONSTRUCTIV

4.1 Pregiitirea cazanelor pentru punerea in functiune, punerea in functiune,
exploatarea, supravegherea permanenti de citre fochist, supravegherea
automatizati, oprirea si conservarea

Prevederi generale

Din punct de vedere al supravegherii cazanelor in timpul exploatirii, acestea se
clasifica in urmaitoarele categorii:

— cazane cu supraveghere in regim permanent;
- cazane cu supraveghere in regim nepermanent.

Personalul propriu de supraveghere tehnica

Toate unitiitile care defin sau exploateazi cazane sunt obligate si numeascd, prin
decizie internd, cel putin un inginer, tehnician sau maistru, ca organ propriu de
supraveghere tehnicii (responsabil ISCIR), instruit gi autorizat de ISCIR, si care rispunde
impreuni cu conducerea unititii, de luarea misurilor pentru aplicarea reglementarilor
ISCIR in vigoare.

Personalul silii de cazane

Detinatorul/utilizatorul, cei insdrcinati in scris de cidtre acesta, precum si intreg
personalul de deservire sunt obligati sd cunoasci si sa respecte prevederile legislatiei in
vigoare , instructiunile de utilizare a cazanelor precum si instructiunile generale ale siilii
cazanelor, care reglementeazi exploatarea cazanelor.

Fochistii care deservesc cazanele trebuie sd fie autorizaii in conformitate cu
prevederile prescriptiei tehnice aplicabile.Personalul de deservire indeplineste in timpul
functiondrii cazanului numai sarcinile legate de exploatarea acestuia, conform
instructiunilor de exploatare gi instructiunilor de exploatare.

Fiecare centrald termicd, inclusiv cele care au un cazan, indiferent de tip sau méirime,
trebuie si aiba un responsabil al silii cazanelor.

Sarcinile responsabilului silii de cazane sunt:

e organizeazi munca in sala de cazane gi asigurd buna functionare si
programul de lucru (turele de serviciu, inlocuirea celor in incediu, bolnavi, absenti etc.);

¢ incredinteazd functia de fochist sau laborant, numai celor calificati si
autorizati pentru tipul respectiv de cazan;

» interzice punerea in functiune a cazanelor neautorizate de ISCIR sau a celor
cu scadenta depagita;

» intocmeste si afiseazi in sala de cazane instructiunile de exploatare de
exploatare a acestora si a instalatiilor aferente, instructiuni de protectia muncii si méasuri
in caz de incendiu;
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» ingtiinfeazi din timp conducerea unititii de oprirea pentru reparatii a unui
cazan sau, in caz de avarie, imediat;

» urmireste si ia parte la efectuarea reparatiilor planificate sau accidentale;

s pregiteste cazanul si ia parte la verificare oficiala ISCIR;

e urmireste respectarea regimului chimic al apei la cazane;

e participd la examinarea anuald a fochistilor §i verificd daci acestia au
efectuat examinarea la fiecare 2 ani;

« verifici zilnic datele inscrise de fochigti in registrul-jurnal i buletinele de
analizi a apei, contrasemnandu-le pentru confirmare;

s noteazi in registrul-jurnal data si ora de pornire a cazanelor;

e in caz de avarii, va lua misuri de a se pistra intactd starea cazanului din
momentul avariei, pind la sosirea organelor ISCIR pentru ancheti;

o face controale inapoiate, in special noaptea, pentru a verifica modul in care
isi indeplinesc fochistii si laborantii sarcinile de serviciu §i daci la intrarea in turd sau in
timpul serviciului nu au consumat bauturi alcoolice;

» completeazi in registrul de reparatii datele referitoare la reparatii, probe,
revizii etc. si se ingrijeste de péstrarea si reactualizarea ducumentatiei tehnice referitoare
la cazane si instalatiile din sala cazanelor.

_Fochigtii Se califici gi se autorizeazd in conformitate cu prevederile PT CR8-
2009.Inainte de a fi titularizate pe post, orice fochist nou angajat (fie ci este nou, fie ci
este vechi In meserie va face practici de céteva zile, timp in care trebuie si invete, urménd
a fi examinat:

« rostul, rolul si semnificatia fiecirui robinet, aparat, instalatie din centrala termici,
cind si cum se pun i se opresc din functiune si manevrele pe care trebuie si le facd;

* ce manevre trebuie s facd in caz de necesitate ca si opreascd imediat cazanul
si/sau unitétile (apd, abur, combustibil, energie electrici);

¢ ce trebuie si facd in caz de incendiu, de cutremur mare, precum si alte cazuri
specifice situatiei locale;

s ce misuri si ia, ce trebuie si facdi, ca si nu se accidenteze.

Fochistul are urmitoarele obligatii si responsabilititi:

a) si cunoasci bine cazanul si deservirea corecti a acestuia, urmirind continuu
functionarea normald a acestuia;

b) sa cunoasci si sd aplice instructiunile de exploatare;

c) si inscrie in registrul de supraveghere datele referitoare la functionarea cazanelor

d) si supravegheze direct si permanent functionarea cazanului §i a instalatiilor anexe
si s3 inregistreze parametrii cazanului la intervalele stabilite prin instructiunile de
exploatare si prezenta prescriptie tehnici;

e) si comunice sefilor ierarhici defectele constatate §i sé consemneze in registrul de
supraveghere;

f) si opreascd din functiune cazanul in cazurile de mai jos:

- la cazanul de abur de joasd presiune nivelul apei a scizut sub cel minim, fiind
totusi vizibil prin vizorul sticlei de nivel si continud si scadi desi cazanul este alimentat
intens cu api;

- nivelul apei nu se mai vede prin vizorul sticlei de nivel §i nu reapare atunci cind se
inchide robinetul care face legiitura cu spatiul de abur al sticlei de nivel; in acest caz, nu
este admisi alimentarea cu apa;

- toate dispozitivele de alimentare cu apd sunt defecte;

- toate indicatoarele de nivel, la cazanul de abur de joasa presiune, nu functioneazi;

- mivelul apei, la cazanul de abur de joasi presiune, a trecut peste marginea
superioari a sticlei de nivel si prin purjarea cazanului nivelul apei nu scade;
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- la elementele cazanului, tambur, plici tubulare, cutii de foc i altele asemenea au
apirut deformatii, scurgeri pe la imbinirile sudate si incélzirea la rosu a unei parti din
peretele metalic;

- s-au produs cripituri care afecteazi siguranta in functionare sau déraméturi la
zidaria focarului sau a ecazanului;

- s-aincilzit la rogu o portiune din scheletul metalic de sustinere a cazanului;

- combustibilul antrenat arde in canalele de gaze de ardere §i temperatura acestor
gaze cregte anormal;

- sunt atinse limitele de declansare prin protectia automati a cazanului, dar
instalatia de automatizare nu realizeazi declangarea;

- s-a produs o explozie de gaze in focarul cazanului;

- aizbucnit un incendiu in sala cazanelor, care progreseazi rapid §i nu poate fi stins;

- la stingerea accidentali a focului in camera de ardere.

g) sid predea si si ia in primire serviciul numai dupd verificarea functiondrii
corespunziitoare a cazanului; rezultatul predirii-primirii se consemneazi in registrul de
supraveghere sub semnitura ambilor fochisti.

Nu se admite predarea si preluarea serviciului in timpul efectuiirii unor manevre
pentru inldturarea unor situatii de avarii.

In cazuri ca urmare a particularitatii unor cazane pot apare si alte cazuri de oprire din
functiune, stabilite de producator.

Idem din particulritati ale instalatiilor deservite, cauze stabilite prin instructiunile de
lucru specifice.

Evidentele din sala de cazane
Registrul de turd (registrul de supraveghere). Fochistul noteaza in registrul de
supraveghere (registrul de predare-primire sau registrul jurnal):

- ora de primire si predare a serviciului, precum §i constatirile efectuate cu ocazia
preludrii serviciului;

- parametrii la functioneaza cazanul;

- orala care s-a facut analiza si regenerarea filtrelor;

- orala care s-a ficut verificarea arméturilor;

- ora la care s-au ivit defectiuni sau alte evenimente im timpul serviciului gi
misurile luate;

- ora la care s-a ficut aprinderea si stingerea focului.

Seful salii de cazane noteaza:

- orade pornire §i oprire a cazanului;

- dispozitii privind exploatarea cazanului

Inscrierile in registru se vor face cu cerneald (pix), cite, fira sterséturi ci numai
anuldri, contrasemnate de cel ce le-a facut. Registrul este numerotat si vizat de conducerea
unitatii.

Registrul de reparatii

Se tine de catre geful silii de cazane gi in el se inscriu reparatiile §i reviziile efectuate la
cazan (inlocuiri de tevi cu schita acestora, spalari chimice etc.)

Masuri pregatitoare pentru punerea in functiune

Pornirea cazanului este o operatie importanta, care trebuie facuta in prezenta sefului
salii de cazane sau a fochistului sef, cu respectarea prevederilor din instructiunile de
exploatare, unde sunt detaliate manevrele ce urmeaza a se face pornire.

» Verificarea registrului jurnal

Se verifica in registrul jurnal ora la care trebuie pornit cazanul.
= Verificarea cazanului
Ca orice instalatie, cazanul trebuie verificat amanuntit, inainte de pornire.
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Dupa reparatii, se verifica mai intai interiorul cazanului ( focarul, drumurile de gaze,
spatiul de apa ) spre a vedea daca situatia acestora este normala si nu s-au uitat scule,
haine etc., dupa care se inchide cazanul.

Se verifica existenta, starea si functionalitatea tuturor partilor componente ale
cazanului si instalatiilor anexe (pozitia robinetelor sticlelor de nivel etc.), existenta
rezervei de apa si combustibil, starea zidariei.

Se inchide etans spatiul de apa — abur si cel de foc si gaze arse si se scot flansele oarbe
ce au izolat cazanul.

Umplerea cu apa a cazanului se face astfel:
o se deschide robinetul de aerisire sau, in lipsa acestuia, se ridica supapele de
siguranta, inclusiv la supraincalzitor si economizor;
o manometrele si indicatoarele de nivel se pun in legatura cu atmosfera prin
robinetii respectivi;
o se umple cazanul cu apa tratata cu temperatura maxima 50 — 70°C (pentru
a evita dilatarile bruste) pana la nivelul minim (prin incalzirea apei nivelul creste). In
timpul umplerii nu se pierde din vedere nivelul apei din celelalte cazane aflate in
functiune. Umplerea se face treptat;
o dupa ce apa a aparut la sticlele de nivel se verifica functionarea acestora
prin deschiderea robinetelor de purjare
o la cazanele cu supraincalzitor, pentru a se evita arderea in perioade de
pornire, se vor respecta instructiunile de exploatare (manevrarea clapelor de ocolire,
umplerea cu apa sau abur etc.)
o se asteapta 30 min spre a vedea daca nivelul apei scade.
Se va urmari etansietatea circuitului de apa pe intregul traseu.
s  Preventilarea
Preventilarea focarului si drumului gazelor arse este o operatie absolut obligatorie,
care se face inainte de aprinderea focului si are rolul de a elimina amestecul de gaze
combustibile si aer, care, la aprinderea focului s-ar aprinde si arde instantaneu, in toata
masa, producand explozia de gaze in focar. Trebuie sa se elimine 3-5 volume de aer, la
arderea combustibilului gazos.
Se face astfel:

o la cazanele cu tiraj natural, se deschide complet registrul la cos si la usa focarului
timp de 10 min;

o la cazanele cu tiraj artificial, se porneste intai exhaustorul apoi ventilatorul {sau
numai ventilatorul, daca nu exista exhaustor) timp de 10 min sau cat prevad instructiunile
de exploatare;

o la cazanele automatizate, preventilarea se face automat;

» Aprinderea focului se face conform instructiunilor de exploatare numai dupa
preventilarea focarului. Daca dupa aprinderea focului aceasta s-a stins, se inchide imediat
robinetul de combustibil, se face din nou preventilarea, apoi reaprinderea.

La cazanele automatizate, aprinderea se face conform instructiunilor de exploatare.
Daca timpul incalzirii nivelului apei creste prea mult, se va elimina surplusul pana la 50
mm deasupra nivelului minim.

Inainte de aprinderea focului la cazan, trebuie sa se verifice :

- lipsa in focar si in canalele de fum a persoanelor sau a unor obiecte si scule uitate;

- starea focarului si a canalului de fum, a dispozitivelor de inchidere, a clapelor de
explozie etc.;

- starea de functionare a aparatelor de masura, de control si de automatizare, a
armaturii de inchidere, a dispozitivelor de alimentare, a instalatiei de tratare a apei, a
instalatiilor pentru arderea combustibilului, a ventilatoarelor de aer si de gaze de ardere,
precum si a eficacitatii tirajului natural;
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- daca exista flanse oarbe inainte si dupa supapele de siguranta, pe conductele de
apa, de abur sau de combustibil, de golire, de purjare etc,;

- pozitia contragreutatilor supapelor de siguranta si, respectiv, existenta sigiliilor
conform prevederilor din cartea cazanului.

Masuri ce trebuie luate dupa aprinderea focului

Dupa aprinderea focului se mareste treptat flacara pentru ca incalzirea cazanului sa se
faca lent, pentru a se evita dilatarile bruste ale suprafetelor de incalzire.

Cand temperatura apei in cazan ajunge la 100°C, apa incepe sa se tranforme in abur si
sa se creeze presiune, prin vaporizarea continua a apei, produsa de caldura degajata prin
arderea combustibilului.

Cand presiunea in cazan ajunge la 0,5 bar, se inchide robinetul de aerisire sau supapa
de siguranta. Aburul iesit pana atunci a antrenat si aerul din cazan aflat deasupra nivelului
apei, pentru ca oxigenul din aer sa nu produca corodarea partilor metalice umede ale
cazanului.

Legarea cazanului la reteaua de abur
Sunt doua situatii:

* legarea cazanului de abur la reteaua de abur, in care nu este abur. Necesita
urmatoarele manevre:

o se anunta beneficiarii ca se trimite abur catre acestia;

o se deschid robinetii de golire de la distribuitor si conducta de abur precum si
armaturile aparatelor de condensat, pentru a se sufla apa condensata in urma racirii
aburului. Cand se constata abur uscat, se inchid, altfel aburul, intalnind dopuri de apa,
produce unde de soc insotite de zgomote, numite lovituri hidraulice, care pot provoca
chiar ruperea conductelor si accidentarea celor din jur. Dupa aceasta daca presiunea in
cazan a ajuns la presiunea normala ( sau daca procesul tehnologic permite, chiar la o
presiune mai mic),se deschide treptat robinetul principal de abur pentru a incalzi mai intai
conducta, iar dupa aceasta se deschide complet. Daca la deschiderea capului de abur se
aud lovituri hidraulice, se va inchide imediat capul de abur si se va sufla din nou
distribuitorul si conducta de abur, dupa care se va redeschide treptat capul de abur.

» daca legarea cazanului se va face la bara comuna de abur, cand presiunea din cazan
a ajuns cu 0,5 bar mai mica decat presiunea din bara, se deschide intai robinetul by — pass,
si dupa ce s-a facut egalizarea presiunilor din cazan si bara comuna, se deschide robinetul
principal si se inchide robinetul de by — pass, dupa deschiderea capului de abur.

Oprirea cazanului

Oprirea cazanului poate fi : oprirea prin protectie, oprire fortata sau oprirea normala.
¢ Oprirea prin protectie
Oprirea se face automat — deci nu de catre fochist — la cazanele automatizate. La
acestea, daca la pornire, oprirea pe avarie se repeta de 2-3 ori, se interzice repetarea
repornirii si se face apel la automatism.
* Oprirea fortata
Conform PT Cg-2010 Colectia ISCIR fochistul are dreptul si datoria de a opri imediat
cazanul din propria initiativa fara sa ceara aprobarea nimanui, daca:
o nivelul apei a scazut sub cel minim, fiind totusi vizibil in sticla si continua sa
scada, desi
o cazanul este alimentat intens cu apa;
o nivelul apei nu se mai vede in sticla si nu reapare cand se inchide robinetul de
abur al sticlei. In acest caz alimentarea cu apa este interzisa;
o debitul de apa de limentare, la cazanele cu strabatere fortata, a scazut sub
limita minima de siguranta, inscrisa in instructiunile de exploatere;
o toate dispozitivele de alimentare cu apa sunt defecte;
o toate indicatoarele de nivel nu functioneaza;

Pagﬂ74



RINA SIMTEX

o mivelul apei peste marginea superioara a sticlei si, prin purjarea cazanului,
nivelul nu scade;

o la elementele cazanului ( tambur, colectoare, camere de apa, tevi, placi
tubulare, cutii de foc, etc.) au aparut burdusiri ( cu exceptia umflaturilor mici la tevi),
fisuri sau crapaturi ( cu exceptia fisurilor si crapaturilor mici la tevi), curgeri ale
imbinarilor sudate (cu exceptia usoarelor scurgeri la sudurile tevilor) sau incalzire la rosu
a unei parti din peretele mecanic;

o s-au produs crapaturi sau daramaturi la zidirea focarului sau cazanului;

o s-aincalzit la rosu o portiune din scheletul metalic de sustinere al cazanului;

o combustibilul antrenatarde in cazanele de gaze de ardere si temperatura

acestor gaze creste anormal;

o sunt atinse limitele de declansare prin protectie automata a cazanului, dar
instalatia de automatizare nu realizeaza declansarea;

o s-a produs o explozie de gaze in focarul cazanului;

o a izbucnit un incendiu in sala cazanelor, care progreseaza rapid si nu poate fi
stins;

o la stingerea accidentala a focului in camera de ardere.

Functie de particularitati functionale ale cazanului, prin instructiunile de
exploatare, se vor stabili si alte cazuri.

Cazurile de mai sus vor fi aduse la cunostinta responsabilului salii cazanelor si vor
fi inscrise in registrul jurnal de supraveghere, iar atunci cand se soldeaza cu avarii, vor fi
anuntate la ISCIR.

La aparitia unor scurgeri la imbinarile nituite ori mandrinate, a unor defecte la
armaturile de control si de siguranta si Ia instalatiile auxiliare, personalul de deservire va
anunta imediat pe responsabilul salii cazanelor, care va dispune masurilor necesare in
vederea eliminarilor defectelor respective.

In cazul cand se sparge o teava la cazan (igni sau acvatubular) sau la
supraincalzitor (ceea ce se constata prin zgomotul produs — suierat- prin scaderea rapida
a nivelului apei in cazan, prin aparitia de apa sau abur in focar sau in sala cazanelor, prin
fumul alburiu la cos), fochistul opreste imediat focul si, daca mai vede apa in sticlele de
nivel, continua alimentarea cu apa pentru a compensa pierderilor.

e Oprirea normala a cazanului

Oprirea normala a cazanului se face de fochist in urmatoarele cazuri:

- ordinul de scris al sefului salii de cazane consemnat in registrul jurnal;

- comunicarea de catre beneficiar ca nu mai este nevoie de abur;

- programul zilnic prevede oprirea cazanului.

Oprirea normala se face conform instructiunilor de exploatare, prin micsorarea
treptata a debitului de combustibil, aer si tirajului, pana la debitul minim, apoi oprirea
completa. Imediat se inchide complet registrul de la cos si admiterea aerului in focar. Se
face purjarea cazanului la circa 30 min dupa oprire. Cand presiunea in cazan a scazut la 0
bar, se deschide robinetul de aerisire ca sa intre aer in tambur pe masura condesarii
aburului {(spre a nu se crea vid ).

La cazanele automatizate, oprirea se face conform instructiunilor de exploatare. In
cazul acestora, cazanul se opreste manual cand sarcina ceruta cazanului devine mai mica
decat sarcina minima de reglare a instalatiei de ardere.

Cazanul se alimenteaza cu apa pana la nivelul maxim. Dupa consumarea aburului, se
inchide robinetul principal de abur cand nu mai exista pericol ca presiunea sa creasca in
cazan.

Daca cazanul se va reporni in scurt timp sau in zilele urmatoare si nu este pericol de
inghet, el va ramane in aceasta situatie, pentru a pastra tempetatura apei in cazan.

La cazanele cu ventilatoare, daca nu vor fi reduse in functiune in timp scurt, ventilatorul
va fi oprit dupa 30 min.
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Daca cazanul s-a oprit pentru verificarea ISCIR sau pentru o perioada lunga de
timp precizat de instructiunile de exploatare(in functie de tipul cazanului), se ridica
complet registrul si se deschid orificiile de intrare a aerului in focar a grabi racirea apei din
cazan.

Fochistul trebuie sa nu paraseasca cazanul pana cand presiunea din cazan nu scade
la zero.

Golirea de apa a cazanului

Golirea de apa a cazanului se face cand presiunea in cazan a scazut la zero.

Pentru aceasta se deschide robinetul de aerisire, sau, in lipsa acestuia, o supapa de
siguranta, apoi se deshide robinetele de purjare si golire.

Dupa golire se desfac toate gurile de vizitare si curatire. Cazanul se izoleaza de
celelalte cazane cu flanse oarbe. Flansele oarbe, dimensionate corespunzator se vor monta
pe partea dinspre cazan a robinetelor de inchidere. Se pun flanse la conductele de abur,
apa, combustibil. Robinetii de purjare si gurile de curatare se vor demonta.

Conservarea cazanelor in impul stagnarii

Coroziunea in timpul stagnarii este o consecinta a actiunii distructive a oxigenului
in mediu apos asupra suprafetelor metalice in perioada de scoatere din functiune. Avand
in vedere ca pentru unele categorii de cazane, aceste perioade pot fi mai lungi sau mai
scurte ( reparatii, revizii de exploatare, rezerva ) este necesar sa se asigure protectia
suprafetelor metalice ale cazanelor, pe toata perioada de stagnare.

In principiu, coroziunea in timpul stagnarii implica prezenta simultana a oxigenului si a
apei in sistem. Pentru a impiedica acest fenomen este necesar ca din sistemul considerat
sa fie indepartat cel putin unul din acesti factori :

¢ apa, prin uscarea suprafetelor

e oxigenul, prin realizarea unei atmosfere inerte.

Pe baza acestor considerente, pentru conservarea suprafetelor metalice a cazanelor de apa
fierbinte si de abur, se utilizeaza frecvent doua metode :

* conservarea uscata, de lunga durata,

» conservarea umeda, pentru perioade mai scurte.

Conservarea uscata se poate aplica la cazanele, la care, prin golire, nu este posibila
formarea unei pungi de apa, in special in timp de iarna, datorita pericolului de inghet.
Golirea cazanelor se face la cald { 60 — 70° C ), dupa care se introduc saci cu silicagel. Se
prefera BLAUGEL, care are culoarea albastra in stare uscata si rosie in stare umeda.
Silicagelul este regenerabil prin incalzire la cca. 180° C.

Conservarea umeda consta in realizarea in apa din cazan a unui pH alcalin (10 — 12
) si adaugarea unui agent de legare a oxigenului (scavenger ). Dintre agentii de legare a
oxigenului (scavenger) este sulfitul de sodiu si in special sulfitul de sodiu activat.

Reactia care are loc este:
Na,S$03+1/20,=Na.S0,
Teoretic pentru un gram oxigen sunt necesare 6, 7 g sulfit, practic 8 g.

Considerand ca apa la conservare are 80°C, deci contine cca. 8 g oxigen / mc este
necesara o cantitate de 24g sulfit plus un exces de 26g = 50g sulfit / me apa din cazan.
Cazanul se umple complet cu apa folosind aerisirea, se aduce la pH 10 — 12 si se introduce
sulfitul in solutie de 5 % (50g/1).

Pentru a evita continuturi diferite de oxigen in sistem, deci pentru a evita formarea
unei pile galvanice, ca urmare a aerarii diferentiale, cazanul se umple complet cu apa si
totodata se recomanda ca la intervale de 7 -8 zile sa se faca o recirculare si sa se determine
excesul de sulfit, adaugandu-se reactiv pentru atingerea excesului.

La repornirea cazanului se aduce apa la nivelul normal, prin golire partiala. Aburul va avea
o conductivitate mai mare la inceput si pentru o perioada de cateva minute va fi scapat in
atmosfera.
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4.2 Sisteme de automatizare a cazanelor: traductoare, convertoare,
programatoare secventiale pentru aprindere si supraveghere arzitoare,
regulatoare, elemente de executie, bucle de reglare automati, sisteme de
protectie, sisteme de semnalizare, monitorizare

Sarcinile principale ale fochistului, in timpul turei de serviciu sunt:

e S3 urmiresci si si mentind permanent nivelul apei intre nivelul minim si cel
maxim al sticlelor de nivel, pornind pompa de alimentare cu api inainte ca nivelul s
ajungd la nivelul minim si oprind-o inaintea ca aceasta si ajung la nivelul maxim;

» Si conduca focul astfel inciit:

- presiunea din cazan si fie cit mai aproape de presiunea maxim admisé
(acul manonetrului si fie cAt mai aproape de dunga rosie a manometrului fird s o
depiigeascii);

- arderea combusibilului si fie completi (proportie de combusibil si aer in
focar si fie necesari);

= Si mentind depresiunea in focar intre limitele admise.

La cazanele fara automatizare, toate aceste sarcini se executi de fochist numai manual,
prin manevrarea unor robinete sau butoane.

La cazanele automatizate, toate sau unele din aceste sarcini se realizeazid automat,
prin insatalatia de automatizare cu care sunt inzestrate cazanele, fochistului
riminindu-i sarcina de a urmiri functionarea cazanelor si a instalatiilor de automatizare
— in special a nivelului apei in cazan- si s intervind in caz de avarie. Avaria provoaci
oprirea automatd a focului si este semnalizati de instalatia de automatizare acustic, prin
hupi sau sonerie, si optic, prin 1dmpi rosii pe panoul de automatizare.

Dupi realizarea automatiziirii operatiilor de mai sus, proiectantii si-au propus si au
reugit si automatizeze si alte operatii pe care le face fochistul in timpul turei de serviciu,
ca:

» automatizarea functionirii degazonului;

s purjarea automati de suprafati (intermitenta), in funcie de concentratia de saruri

din cazan;

» purjarea in functie de timp;
purjarea periodicd automati a cazanului in functie de nivelul depunerilor;
purjarea automati programati si contorizati a indicatorilor de nivel;
probarea automati programati a supapelor de siguranti;
analiza automati a continutului apei de alimentare;
regenerarea automati a filtrelor cationice;
reglarea presiuni §i temperaturii combustibilului ce intrd in arzitor;
deschiderea automati a robinetelor de golire, de avarie;
sistem de control pentru vizualizarea gi supravegherea la distanta;
indicator de defectiuni cu memorie, pentru 10 sau mai multe defecte, ce permite si
diagnoza telefonica;

» control stand-by si secvential pentru operarea flexibila a sistemelor multicaz, cu

functionare in cascadi;

e arziitor de conbustibil in constructie speciali, care produce emisii nocive foarte

reduse, sub limitele impuse ecologic.

in ultimul timp se urmireste ca fiecare aparat, dispozitiv sau element din instalatia de
automatizare si aibe siguranti intrisec in functionarea, fiabilitatea sporité, autocontrol si
posibilitatea de autodiagnosticare a defectiunilor gi chiar posibilitatea de autodepanare
(aceste solutii sunt aplicate deja la cele mai moderne cazane gi complexe sisteme de
automatizare bazate pe calculatoare de proces).
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In perezent s-a ajuns la automatizarea completii a cazanelor mici, care pot functiona
fird supraveghere permanenti, fard fochist si firi laborant.

Aceste cazane trebuie si aibd subansamble de inregistrare automatd numite RISA
Control (Registru interactiv de supraveghere automata si control) a tuturor parametrilor gi
verificirilor efectuate prin autocontrol periodic, a tuturor evenimentelor si interventiilor
automate executate de sistemul de automatizare in perioadele autorizate de funciionare
fird supraveghere cu operator uman, pentru restabilirea functionirii normale sau blocirii
de avarie.

Avénd in vedere complexitatea instalatiilor de automatizare si nivelul cunostintelor pe
care le au in prezent fochistii, acestia nu pot §i nu trebuie si intervina la inliturarea
defectiunilor ce apar in instalatia de automatizare, sarcina depandrii gi intrefinerii
acestora revenind in Intregime automatistilor specialisti ai intreprinderii detinéitoare sau
ai unitd{ilor de service specializate.

Alimentarea cu api si combustibil a cazanului se poate face de citre instalatia de
automatizare, prin reglare in unul din urmitoarele 3 moduri:

- tot-nimic;

- tot-putin-nimic;

- continuu.

Partile componente ale unei instalatii de automatizare sunt:

- Partea comandi;

- Partea de reglare;

- Partea de semnalizare;

- Partea de misuri;

- Partea de protectie.

Partea de comanda este partea care realizeazi schimbiri de stare (pornire, oprire
ete.), sau de
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(inchis, deschis etc.) ale elementelor de executie din cadrul unui proces.

Comanda se poate face, fie local, prin manevrare de butcane, manete etc., fie de la
distantd. In acest ultim caz, pe pupltru de comanda al cazanulm este cornutator cu
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Aceasta cuprinde ansamblul de elemente de executie (electroventile, servomotoare,
clapete, pompe, ventilatoare de pe circuit de combustibil, aer de ardere, evacuare gaze,
interconectate cu sistemul de protectie
al cazanului si comandat de programul
secvential, realizat fie de programatoare
mecanice cu came, fie de programatoare
electronice integrate sau de automate
programabile utilizind tehnica
microprocesoarelor.

Secventa se deruleazi automat gi
comandi in principal arzitorul
cazanului.
aRT -"fi'f'ENS Partea de coma.ndz‘i asigurd pornirea-
o) oprirea focului, a pompelor, a
ventilatoarelor, exhaustoarelor etc.,
numai in cazurile prestabilite, cdnd sunt
1) ”m“Ilngm] |||EI!II[I 2 indeplinite a_numite conditii. -
(LI < Ex: Aprinderea focului este
conditionati de:
» prevenirea focarului;
« apa in cazan peste nivelul

minim;
= cel pufin un exhaustor pornit sau clapa de reglare a aerului deschis;
» presiunea (iar la combustibilul lichid si temperatura) combustibilului peste
valoarea minima.
Partea de reglare a sarcinii asiguri functionarea economici a cazanului in limitele
prestabilite.Se compune din urmitoarele bucle de reglare:

Bucla de reglare a sarcinii (bucla de combustibil §i aer) méreste sau micsoreaza
automat cantitatea de aer ce intrd in focar, astfel incat presiunea aerului in cazan si
rimAani constanti, in anumite limite, indiferent de consumul de abur.

Aceastd reglare se realizeazi intre minim (care este 30-40% din debitul nominal) si
debitul maxim (100%) al cazanului.in tot acest interval, se asigurd procesul optim al
amestecului combustibil-aer pentru a se realiza o ardere completa Reglarea se poate fece
in sistemul tot-nimic, tot-putin-nimic, sau continuu.

Elementele sistemului de reglare automata sunt:
traductorul care convertegte mirimea reglatd intr-o mirime de alti naturd (de reguld
electrici);

regulatorul automat din comparator, care compard marimea reglatd, cu méarimea
de referinti §i amplifacator, care amplificd mirirea de abatere, furnigati de computer.

elementul de executie, care transformé mirimea primiti de la regulatorul automat,
intr-o alti mirime capabild si actioneze asupra instalatiei de automatizare (de ex. un
robinet).

Bucla de reglare a alimentiirii cu api (bucle de nivel)

Asiguri mentinerea nivelului apei in tambur, intre nivelul minim reglat i nivelul maxim
reglat, fie prin comanda automati a pornirii §i opririi pompei de api, functie de nivele de
mai sus, la alimentarea in regim tot-nimic (la cazanele cu nivostate sau electrozi) fie prin
automat de nivel, la alimentarea in regim continuu. Mentionim cé nivelul minim reglat si
nivelul maxim reglat se giisesc in interiorul domeniului de protectie al cazanului, respectiv
nivelul minim reglat, este mai sus decét nivelul minim indicat de placa de nivel minim, iar
nivelul maxim reglat este mai jos decit nivelul maxim de la sticla de nivel.
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La reglarea continui a nivelului apei din cazan se utilizeazi doué sesizoare de semnal,
independente, unul pentru comanda pompei de alimentare si semnalizare preventivi a
nivelului maxim si altul pentru protectie.
In varianta reg]a]ulul continuu, pe capul de alimentare cu apa se monteazi un regulator cu
robinet de reglare si semnalizare preveniti la nivel minim.

Bucla de reglare a depresiunii in focar mentine depresiunea in focar prin
variatia debltulul de gaze de ardere evacuat, astfel incat sé se asigure arderea completa a

= ; combustibilului (la cazanele cu debite peste 10 t/h).

Partea de masura realizeazi méasurarea
continud a parametrilor de funcfionare ai cazanului:

s presiune (abur, aer, combustibil, gaze arse

ete.);

* temperatura (combustibil lichid, abur

supraincalzit, gaze arse etc);

= debitul (deabur, combustibil etc.).

Partea de semnalizare.

Functionarea normali, precum si starea de
avarie a cazanului, sunt semnalizate, atat optic, prin
aprinderea si stingerea limpilor de pe panoul de
automatizare, cét gi acustic prin sonerie sau hupi.
Fiecare lampéd are sub ea eticheta cu indicarea
semnificatiei acesteia. Limpile au, de obicei, trei
culorii: rogii, verzi i galbene.

Aprinderea lampilor de culoare rosie, ca si sunarea
hupei, semnalizeazi starea de avarie, in aceasti situatie, cazanul declangdnd automat (se
opreste automat focul). Imediat ce aude sunetul hupei, fochistul apasi pe butonul de
anulare pentru incetarea sunetului acestuia §i pentru a confirma ci a luat cunostin{i la
avarie.
Lampile de culoare verde indicii functionarea normali a elementelor (pompe de api,
arzitoare ete.).
Prin lampile de culoare galbeni sunt indicate stirile de semnalizare preventivi (sciderea
nivelului apei sub nivelul reglat, sciderea temperaturii de preincélzire a combustibilului
lichid, deschiderea robinetului de golire de avarie la cazanele cu Q >10 t/h), indeplinirea
conditiilor de aprindere si alte stiri tranzitorii sau anormale.
Este necesar 53 se respecte coloarea lampilor de semnalizare montate deasupra atichetelor
de pe panoul de automatizare.

Partea de protectie. Cazanele automatizate sunt previzute cu sisteme de
protectie care asigurd functionarea cazanului, in conditii de siguranti si anume:

Nu permit pornirea cazanului (aprinderea focului), decat dupa ce:

- s-a fdcut preventilarea focarului §i drumurilor de gaze arse, pentru a preveni

exloziile de gaze in focar;

- nivelul apei in cazan este peste nivelul minim;

- temperatura §i presiunea combustibilului sunt intre limitele fixate.

- Declangarea automat cazanul —declangat prin protectia (oprirea focului) cand:

- nivelul apei a ajuns sub nivelul de protect{ie minim reglat, sau peste nivelul de

protectie maxim reglat;

- supraveghetorul de flacirid nu mai vede flacira;

- a ciizut ventilatorul (lipsd aer) exhaustorul sau, la cazanele cu tiraj natural s-a

inchis accidental clapa de reglare a tirajului;

- presiunea combustibilului lichid gi gazos si temperatura combustibilului lichid au

scizut sub limitele reglate;
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- se intrerupe curentul electric (care produce si scoaterea din functiune a
supraveghetorului de flacara);

- deschiderea automati a robinetului de golire de avarie, cind nivelul apei a ajuns la
limita superioari de protectie preventiva.

- s-a atins presiunea maxima admisd in cazan.

In primele 3 cazuri se produce declangarea prin protectie a cazanului, cu aprinderea
lampii rosii gi sunarea hupei, iar in ultimele cazuri, se produce declangarea normala cu
aprinderea lampilor galbene.

Natura declangirii —normale sau protectie- se stabileste prin proiectul cazanului.
Echipamentele din pupitru de comanda:

» apatate de mdisurd, control §i reglare (indicatoare, inregistrare, contoare,

regulatoare etc.);

» programator de pornire, care deruleazi secventele de pornire, pand la atingerea
presiunii stabilite;
amplificator supraveghetorului de flaciira;
hupé (sonerie);
lampii de semnalizare avand culorile §i semnificatiile de mai sus;
lementele de comandi: butoane, intrerupitoare, comotatoare, selectoare, blocuri
de prescriere referinti etc;

» elementele de comutatie si conectare:contactori, relee, temporizatoare, blocuri

logice, cleme, conectoare etc;

» elemente ale instalatiei de alimentare electrici: transformarea, filtre, redresoare,
sigurante.

Pupitru de comands este alimentat de la reteaua de curent altrenativ de 380/220 V print-
un intrerupitor i este legat electric la pimant.

La acestea sosesc semnalele electrice de la echipamentele montate pe cazan, pe arzitoare
si in restul instalatiilor, iar de la el pleaci semnalele de comandi pentru reglarea
alimentiirii cu api, reglarea arderii (combustibil §i aer),

oprirea cazanului etc; )
Servomotoarele si microintrerupitoarele: w y )

s sunt echipamente montate in instalatie pentru e
comanda si controlul pozitiei clapei de reglare a -~
debitulului de aer, concomitent cu variatia
debitulului de combustibil lichid sau gazos.

Traductoarele:

» sunt dispozitive care transfomd —traduc- marimile fizice sau de alti naturd in
mirimi electrice, pneumatice etc. si transmit mai departe semnale la celelalte
dispozitive de automatizare.

Supraveghetorul de flacira:

« (numit si cap vizare flacird, fotocelulid sau celula fotoelectricd) urmareste aparifia
; si existenta flacirii in focar. Care nu o
mai vede, comandi- prin elementele
din pupitru de comandéi- declangeazi
sistemul de protectie si
semnalizeazd.Pentru a nu da semnale
false, geamul de protectie trebuie
mentinut curat, in care scop,
automatismul il sterge cu o carpa
uscatd si curati. Poate fi cu raze
ultraviolete sau infrarosii;
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Presostatele sunt :

= aparate care mentin presiunea unui fluid intre limitele reglate
Termostate:

» sunt aparate care mentin temperatura unui fluid intre limitele reglate.

Atat presostatele cat si termostatele sunt aparate care se folosesc in instalatii de
automatizare. Acestea au cite un microintrerupitor electric, cu contact comutator, care
este actionat cind presiunea, respectiv temperatura fluidului (abur, aer, combustibil lichid
sau gazos) depisesc sau este sub valoarea reglati, transmitand
semnalul respectiv la pupitru de comand3, care dispune, dupi
caz, deschiderea sau inchiderea unui electroventil de aer. Prin
acestea se permite, dupd caz, aprinderea focului, arderea
combustibilului, in una sau mai multe trepte sau continuu,
precum i oprirea focului.

Pentru mentinerea presiunii, respectiv a temperaturii, intre
anumite limite, aceste aparate sunt previizute cu scale gradate.
Reglarea lor se face de cdtre automatist.
Ventile electromagnetice (electroventile):
* sunt ventile care au un orificiu ce este inchis sau deschis
de céitre o supapi actionati de un electromagnet.
Se monteazi pe conductele de combustibil lichid sau gazos,
precum §i pe conducta de aerisire, dintre cele 2 electroventile, la
gaze, si permit sau opresc circulatia combustibilului spre arzitor
(sau i atmosferi, la gaze) dupid comenzile pe care le primesc de la pupitru de comanda.
Sunt de doua feluri: normale inchis si normal deschis. Se fabricé la Siesta SA Cluj-Napoca.
Transformatorul de aprindere:
» genereazd tensiunea necesarii producerii intre electrozii de aprindere a unei scintei
puternice, pentru apriderea combustibilului (ridicd tensiunea de la 220 V la cca.
4500 V, in cazul arderii combutibilului gazos si 1a cca. 9500 V, in cazul arderii
combustibilului lichid). Electrozii trebuie curitaii periodic si reglati distanta
dintre ei.

Cap. 5. AVARII LA INSTALATIILE DE CAZANE
Notiuni generale

Avariile sunt defectiuni ivite la cazane sau la instalatiile anexe, care impun oprirea
cazanului, remedierea ficindu-se prin reparatii accidentale.
Cazanul este o instalatie care functioneazi in conditii deosebit de grele, fiind supus
actiunilor cumulative a:

- variatiilor de presiune (inclusiv in timpul incercirilor la presiune), care provoaca

socuri mecanice;
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- variatiilor mari de temperaturi, provoacd gocuri termice, precum s§i dilatéri §i
contractiri neuniforme, din cauza mirimii diferite a diverselor pirti ale cazanului
(tambur, tub focar, tevi, colectoare etc.);

- temperaturile ridicate, peste 450°C, care provoaci fluajul.

Toate cele mai de sus provocati fenomenul de obosire a materialului.
La acestea se adaugi actiunea agresiva a mediului in care lucreazi cazanul:

- pede o parte, apa, aburul si sirurile acestora;

- pe de altd parte, focul si gazele arse, mai ales dacd combustibilul nu arde

complet si contine sulf, vanadiu sau produce cenusé zburatoare.

Toate acestea sunt la originea aparitiei avariilor ca: fisuri, deformaéri, coroziuni sub
tensiune.
Acestora li se adauga defectiunile de fabricatie ale materialului, proiectarea, construirea gi
repararea necorespunzitoare.
in afard de acestea, cele mai multe avarii sunt cauzate de exploatarea necorespunziitoare a
cazanului gi sunt produse de:
nerespectarea instructiunilor de exploatare de pornire si conservare a cazanului;
nerespectarea parametrilor de functionare: debit, presiune, temperatura;
neefectuarea, conform graficelor, a reviziilor periodice;

- dar cele mai multe avarii, se produc din cauza nerespectérii regimului chimic al
apei de alimentare, al apei si aburului din cazan §i a condesatorului.

Din cauza depunerilor de piatr se produc supraincilziri si arderi ale peretilor tevilor sau
tubul focar, urmate de burdusiri ale suprafetelor de incilzire, urmate de burdugiri ale
suprafetelor de incilzire, uneori atit de grave, incit nu se mai poate repara si trebuie
casat.

La cazanele acvatubulare, un strat de piatri ma mic de 1 mm produce arderea si explozia
tevilor de radiatie.

Conducerea defectuasi a focului, arderea incompleti a combustibilului, duc la depuneri de
funingine sau p#curd nearsi care are ca urmare supraincilziri locale si arderea
materialului.

La mai multe cazane CR, din cauza picurii nearse, s-au infundat tevile preincilzitorului de
aer, acestea a luat foc, iar de la el, acoperisul centralei termice.

Functionarea cazanului timp indelungat, cu debit de abur sub debitul minim, reduce
viteza de circulatie a apei in cazan si provoaci arderea tevilor.

Alimentarea cazanului cu apd rece in cantitate mare, intrarea de aer rece in focar,
provoaci curgerea tevilor fisuri in puntitele plicilor tubulare, contractiri la imbinirile
cazanului.

Alimentarea cazanului cu ap# peste nivelul maxim face ca aburul si plece incircat cu o
cantitate mare de picituri de api, care provoaca:

- lovituri hidraulice in conducerea de abur, ce pot produce ruperea conductelor la
flange;

- depuneri de siruri in tevile supraincalzitorului i arderea lor;

- condesarea mai rapida a aburului.

Oxigenul si dioxidul de carbon din apa de alimentare, nealimentare prin degazarea
termicd sau chimicii, provoacd coroziuni care merg pini la perforarea suprafetelor de
incilzire.

Exemplu: Un cazan bloc abur de 4t/h, dupi 3 ani de la montare a fost oprit, constatandu-
se pand la perforare la tubul focar, tevi §i camera ecran spate, toate trebuind si fie
inlocuite.

Alte avarii la cazane —din vina fochistului- sunt cele produse de rimanerea firé apé si de
exploziile in spatiul de api si gaze arse.
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Din cele de mai sus rezulti ci, functionarea indelungati i fird avarii a cazanului, depinde,
in cea mai mare parte, de felul cum fochistul cunoaste si respectii exploatarea rationali a
cazanului.

5.1 Avarii la instalatiile de ardere

Cauze posibile de avarie la instalatiile de ardere:
- Nu este stabilita prezenta flacarii la sfarsitul timpului de siguranta;
- Ventile combustibil murdare sau defecte;
- Detector flacara murdar sau defect;
- Reglare incorecta arzator, lipsa combustibil;
- Echipament de aprindere defect;
- Presostat de aer defect;
- Prezenta flacara in timpul preventilarii;
- Presostatul de minim aer se deschide in tipul functionarii;
- Conexiuni electrice incorecte;
- Automat de ardere defect

5.2 Avarii la elementele cazanului

Explozii in spatiul de apa - abur

In cazul aparitiei unei spirturi mari in spatiul api — abur, presiunea scade brusc ajungand
la presiunea atmosferica.

Dacil spiirtura este mare, aburul iese in cantitate mare prin aceasta, creind o forti de
reactie care poate smulge cazanul, sau pirti din acesta de pe fundatie, aruncandu-le la
distante mari.

Dacii spiirtura este de mici dimensiuni (de exemplu o teavi la un cazan acvatubular),
timpul in care se descarcé energia acumulati in cazan este mare si, in consecinta, efectele
sunt reduse. In aceste caz este vorba de explozia unei tevi si nu a cazanului.

In cazul cedirii placii tubulare spate a unui cazan Manotehnica, suprafata prin care iese
apa si aburul din cazan se pun in contact cu atmosfera este mare, rezultind o explozie
puternica.

Urmiirile exploziei in spatiul apd — abur:

- mari distrugeri materiale, victime omenesti, chiar decese.

Misurile care trebuiesc luate de fochist si responsabilul silii de cazane pentru
evitarea acestor explozii sunt:

- urmdrirea continud a nivelului apei si presiunii din cazan;

- verificarea supapelor de siguranta;

- c¢ind apa nu se mai vede la sticlele de nivel, se va proceda in conformitate cu
instructiunile de la punctul

anterior;

- verificarea cu atentie a stirii tehnice a cazanului si in special a cordoanelor de suduri;

- scoaterea din functiune a cazanului cind prezintid fisuri, cripituri sau deformiri ale
peretilor cazanului.

Cauzele si efectele exploziilor in spatiul de apa — abur diferd dupi tipul cazanului,
dupi cum urmeaza:

a) la cazanele ignitubulare (cu volum mare de api) cauzele exploziei pot fi:

- cazanul a riimas fiird api si fochistul a alimentat cazanul cu api;

- a cedat un element al suprafetei de incilzire, punind masa de apé fierbinte din cazan in
legituri cu atmosfera.
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In acest caz, presiunea scade brusc pani la presiunea atmosferics, ceea ce face ca o parte
importanti din masa de

api fierbinte din cazan si se transforme instantaneu in abur.

b) la cazanele acvatbulare (cu volum mic de api):

- exploziile in spatiul apd — abur al tamburului, se produc forte rar si numai cand a cedat,
pe o sectiune mare, mantaua sau fundurile tamburului;

- se produc des la tevile de radiatie. Cazanul trebuie oprit imediat.

¢) la cazanele rapide (cu volum foarte mic de api) spatiul de api-abur este format numai
din tevi.

Explozia se datoreazi cedirii acestora ca urmare a cresterii presiunii sau supraincélzirii.
Efectele exploziei sunt minore, de obicei doar sonore (un suierat), urmate de sciderea
presiunii.

d) La cazanele de incilzire centrali cu api cald3 cu t mai mici de 95 C:

- exploziile se produc, de obicei, iarna, cind ingheati conductele de siguranti dintre cazan
si vasul de expansiune.

AVARII LA INSTALATIA DE ALIMENTARE CU APA A CAZANELOR

Avarii la pompele centrifuge

Pompa se poate opri din functiune din cauza:

- defectirii electromotorului sau pompei;

- fie din cauza pitrunderii aerului sau formirii unui dop de abur in pompi, cind
temperatura apei de alimentare este prea mare.

Se porneste imediat pompa de rezervi. Dacd aceasta lipseste, se opreste cazanul.
Principalele defectiuni la pompele centrifuge sunt:

- temperatura mare a apei de alimentare — formeazi dopuri de abur. Se reduce
temperatura apei la valoarea la care pompa poate functiona;

- pitrunderi de aer in conducta de aspiratie. Se inldturid prin umplerea pompei pani iese
apa prin robinetul de aerisire;

- rotorul imbécsit cu nomol sa corpuri striine;

- infundari ale conductei de aspiratie;

- uzura paletelor sau a inelelor de etansare.

Vibratii si batii la pompd se produc cand:

- rotorul nu este echilibrat;

- pompa nu este centratd faNa de motor;

- lagarele sunt prea stranse sau prea uzate;

- fundatia este necorespunzitoare sau deteriorati.

Neetaseitatile pompei se produc cind:

- suruburile ce string etajele sunt slabe;

- suprafeNele de etansare ale etajelor sau garniturile acestora sunt necorespunzitoare;
Spargerea carcasei se produce cind robinetul de pe conducta de refulare este tinut mult
timp inchis.

Defectarea robinetului de retinere cu ventil se produce din cauza depunerilor de piatra.
Avarii la pompele de abur cu piston (pompe duplex)

Acestea se pot defecta ca urmare a:

- garniturii necorespunzitoare;

- loviturilor puternice in capacul pompei, datorate patrunderii de abur in api;

- gripdrii pistoanelor in cilindrii, datoriti lipsei de ulei, calititii acestuia sau temperaturii
prea mari a aburului;

Avarii la injectoarele de api cu abur

Acestea se defecteazi cand:

- temperatura apei de alimentare este prea mare;

- temperatura corpului injector este prea mare;

Page8 5



RINA SIMTEX

- ventilul injectorului este uzat si scapi abur care supraincilzeste corpul injectorului. Se va
réci corpul

injectorului cu carpe ude; )

- trompetele au depuneri de piatrd. Se vor curiNa, dar nu mecanic, ci introducéndu-se in
bii de plumb cu acid

clorhidric diluat.

Instalatia de tratare a apei

Defectiunea principald este furnizarea apei de alimentare cu indici necorespunzitori, ca
urmare a:

- dozérii necorespunzitoare a reactivilor, fie de citre personalul de exploatare, fie de citre
dozatorul automat care poate fi defect;

- infundirii filtrului;

- nerespectirii ciclului de regenerare a maselor schimbitoare de ioni sau cationi;

- degradirii mei schimbitoare de ioni sau cationi;

- depdsirii debitului maxim de api;

- variatiei calitétii apei brute;
- variatiei calititii reactivilor;
- erorilor de determinare a indicilor de ciitre personalul de exploatare.

Ramaénerea fira api a cazanului

Se spune ca un cazan a rimas fird api atunci cand fochistul nu mai vede apa in nici una
din cele doud sticle de nivel, nici cel putin “in piulitd”.

Prima si cea mai importanti sarcini a fochistului in timpul turelor de serviciu este de a
urmiiri permanent nivelul apei in sticlele de nivel, astfel ca aceasta si nu coboare niciodati
sub limita de nivel minim, inclusiv la cazanele automatizate.

Efectele ramanerii fara apa depind de nivelul la care a scizut apa.

Daci nivelul apei se mai vede in sticle, dar este mult sub nivelul minim si fochistul
alimenteazi cazanul cu apa rece si multii, se produce curgerea tevilor. i
Dacd nivelul apei nu se mai vede in sticle, se produce supraincilzirea parNilor
metalice superioare ale cazanului care are ca urmare:

- la cazanele ignitubulare — curgerea dopurilor fuzibile si a Nevilor de fum, iar in
cazuri mai grave, deformarea tevilor de fum, a tubului focar sau a plafonului
cutiei de foc;

- 1a cazanele acvatubulare — curgerea si deformarea tevilor de apa.

Dacd nivelul apei a scizut foarte mult, la ambele cazane, se produce inrosirea si
deformarea peretilor focarului.
Cand fochistul nu mai vede apa in sticlele de nivel trebuie si ia imediat
urmiitoarele misuri:

- opreste imediat focul (inchide robinetul de combustibil);

- opreste alimentarea cu apé (opreste pompa);

- opreste furnizarea de abur (inchide robinetul principal de abur).

Dupi aceasta verificd prin usa focarului si prin toate ochiurile de observare dacid se
constatd curgeri ale

dopurilor fuzibile, curgeri detevi, inrosiri sau burdusiri ale peretilor focarului.

Dacd nu se constatd nimic din toate acestea, inchide robinetul de abur de la una din
sticlele de nivel si, dacii apare apa in sticld, inseamni ci nivelul apei nu a sciizut sub teava
de legituri a sticlei de nivel cu spatiul de apa.

Numai in acest caz fochistul va alimenta cazanul treptat cu apd, apoi il va
reporni.

Daci apa nu apare in sticld, este categoric interzisi alimentarea cu apa a
cazanului, cazanul raméne oprit si fochistul anunti sefii ierarhici.
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Rimanerile fari api sunt evenimentele cele mai grave ce se pot produce la cazane, intrucat
au ca urmare deformarea pirtilor metalice ale cazanului si chiar explozii, mai ales daca
sunt alimentate cu api cand nivelul acesteia a scizut foarte mult.

Pentru evitarea ramanerilor fara apa exista o singurd misura:

- urmirirea permanenti, de ciitre fochist, a nivelului apei in cazan.

De riménerea firdi apd a cazanului este rispunzitor numai fochistul, chiar daci
alimentarea cu apd a cazanului este automatizata, deoarece se considerd ci nu a ficut
verificarea nivostatelor si nu a urmirit nivelul apei.

Fochistul suports consecintele pagubelor produse, iar ISCIR-ul ii retrage autorizaNia de
fochist (pe termen limitat sau nelimitat).

5.3 AVARII LA INSTALAHNLE ANEXE

Instalatia de alimentare cu combustibil
Avaria cea mai gravi este scoaterea din functiune a instalatiei.

Cauzele care pot produce aceasti avarie sunt:

- defectarea pompelor de combustibil;

- infundirii conductelor sau a ariiturilor cu impurititi;

- intreruperea alimentérii cu gaze;

- blocarea transportatoarelor de cirbune;

- infundarea buncérelor.

La instalatiile de ardere, avariile cele mai intilnite sunt:

- arderea arzitoarelor;
- infundarea arziitorului.

Un deranjament frecvent il constituie rateurile de ardere, in principal in cazul
combustibilului gazos. Cauzele pot fi urméatoarele:

- defectiuni pe circuitul gazului - se remediazi prin demontarea si curiNirea duzei
respective;

- infundarea duzei arzitorului;

- ventilul electromagnetic este infundat din cauza impurititilor.

Instalatia de tiraj

Principalele avarii si defectiuni constau in stricarea tirajului ca urmare a:
- murdiririi suprafetelor de incilzire; defectirii registrului de gaze; scoatere din functiune
a ventilatoarelor de aer si de gaze arse.

Inriutitirea tirajului se poate datora urmétoarelor cauze:

- depuneri de zguri si funingine pe tevi si pe canalele de gaze — fac ca temperatura gazelor
arse si fie mai mare;

infiltratii mari de aer fals prin zidiria cazanului sau cind tevile preincélzitorului de aer
sunt perforate; uzura mare a paletelor ventilatorului de gaze arse;

Scoaterea din functiune a ventilatorului de gaze arse se poate datora:

- ruperii rotorului; arderii motorului electric; ruperii unui numir mare de palete; gripirii
lagirelor.
Scoaterea din functiune a ventilatorului de aer se poate datora acelorasi cauze.

Defectiuni ale ventilatoarelor de gaze arse si de aer:

- vibratii si bitii produse de uzura paletelor, dezechilibrarea rotorului, uzura lagérelor;

- frecarea rotorului de carcasi;

- inciéilzirea lagirelor peste temperatura normala;

- defectiuni la motorul electric.

In toate cazurile, ventilatoarele se introduc in reparatie.

Functie de gravitatea defectiunii, cazanul va fi oprit imediat sau se va astepta prima oprire
posibild pentru a se trece la remedierea defectiunii si eliminarea cauzei.
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Canalele de gaze de ardere si zidiria cazanelor

Una dintre cele mai grave avarii ale cazanelor este explozia de gaze.

Se produc atit pagube materiale importante prin deteriorarea instalatiei cat si accidente
de persoane.

Explozia se produce ca urmare a acumulirii in cazan a unei cantitiiti de combustibil care
se aprinde brusc.

In cazul unei explozii trebuie luate urmatoarele masuri:

- oprirea alimentirii cu combustibil; oprirea cazanului (oprirea rapida).

Explozia in spatiul de gaze

In exploatarea cazanelor se pot produce ribufniri si explozii de gaze in focar, canalele de
fum sau cos.

Explozia de gaze este o ardere instantanee a unei amestec combustibil (combustibil si aer
in anumite proportii) intr-un spatiu inchis, deci o ardere in volum limitat.

Efectele exploziilor din sptiul de gaze sunt:

- avarierea cazanului; accidentarea persoanelor din zond, chiar decesul acestora si in
primul rind al fochistului, de ciitre gazele fierbinti ce ies din focar si de suflul exploziei.
Cele mai multe explozii se produc la pornirea cazanului, in cazul in care nu s-a ficut o
preventilare suficienti a focarului si drumurilor de gaze arse.

Pentru a preintimpina exploziile de gaze fochistul trebuie si ia urmitoarele misuri:

- in sala de cazane, in care cazanele sunt alimentate cu gaze naturale, nu se va intra cu
tigara aprinsi si nu se va aprinde lumina decat dupi ce s-a verificat ¢d nu simte miros de
gaze;

- va deschide usa si fereastra pentru aerisire;

- la pornire nu aprinde focul decit dupi ce a ficut preventilarea focarului si drumurilor de
gaze arse timp de 10 minute (sau cét previd instructiunile interne);

- dacd dupid aprinderea focului acesta s-a stins, va inchide imediat robinetul de
combustibil si va face din nou preventilarea si numai dupa aceea, reaprinderea focului;

- nu deschide robinetul de combustibil lichid sau gazos decit daci flacira este in focar;

- electroventilele mari de gaze se vor curita trimestrial pentru a inlitura depunerile pe
scaunele celor doui pistoane, depuneri care produc neetanseitatea acestora;

- la cazanele la care este posibil, in timpul opririlor indelungate se vor scoate din focar
arzatoarele de combustibil lichid sau gazos;

- la cazanele ce consumi gaze naturale se recomandi ca manometrele de pe conducta de
alimentare cu gaz si

aibi doui dungi rosii la presiunea minimai si presiunea maxima pentru a indica fochistului
si mentind cazanul in functiune numi atéta timp cat presiunea este intre aceste limite.

Prima misuri pe care trebuie si o ia fochistul in cazul unei explozii de gaze
este inchiderea robinetului de combustibil si apoi verificarea urmirilor
avariei.

Rateul = este o explozie de proportii mai mici si cu urmiri mai putin grave.

Rateurile sunt periculoase pentru personalul de exploatare.

Aprinderea funinginii in canalele de gaze este provocati de arderea incompleti a
combustibilului in focar. Urmarile acestei defectiuni pot fi grave, ca de exemplu arderea
suprafetelor de incilzire, cresterea temperaturii aburului supraincilzit, vaporizarea apei in
economizor cu lovituri de berbec puternice si spargeri de tevi.

In asemenea cazuri se iau imediat urméitoarele mésuri:

- se intrerupe alimentarea cu combustibil;

- se opresc ventilatoarele de aer si gaze de ardere;
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- se Incearci stingerea focului cu abur.

Deteriorarea zidiriei poate avea urmitoarele cauze:

- regimul de ardere necorespunzitor (flacérile bat in zidarie, temperatura prea mare);

- calitatea inferioari a cirimizilor, uscarea prea rapidi a zidiriei, lipa rosturilor de
dilatare;

- deficiente de constructie: ziddrie insuficient r#citi, asezarea necorespunzatoare a
arzitoarelor etc.

Urmarile depunerilor de zgura si cenusa pot fi:

- deteriorarea zidiriei;

- corodarea suprafetelor de incilzire;

- cresterea rezistentei la trecerea prin cazan a gazelor de ardere;

- scdderea temperaturii apei si aburului, reducerea debitului, cresterea temperaturii
gazelor arse la cos, reducerea randamentului;

- ruperea tevilor datoritd ciderilor blocurilor mari de zgura formate in partea superioari a
focarului;

- smulgerea din mandrin a tevilor datorita greutitii zgurii depuse pe ele.

Conducte si armaturi

Conducte

Cele mai importante defectiuni ale conductelor sunt:

- spargerea garniturilor datoritd: calitdtii necorespunzitoare a garniturii; stérii
necorespunzitoare a suprafetei de etansare a flanselor; montajul necorespnzitor al
garniturii (montare excentrica).

- loviturile de berbec si vibratiile — se datoresc: prezentei aburului in conducta de
alimentare, fixirii necorespunzitoare a conductelor in suporturi, defectiunilor pompei de
alimentare (se transmit vibratii pe intreaga conducta).

La conductele de abur defectiunile de mai sus se datoresc urmitoarelor cauze:

- inciilzire insuficienti si golire incompleti de api a conductei;

- antreniiri de ap in conducte.

Spargerea conductelor poate fi produsi de:

- sistemul de dilatare care este defect sau necorespunzitor;

- imbindri prin suduri necorespunzitoare;

- modificarea sub aspectul presiunii si temperaturii a caracteristicilor mecanice de
rezistenNa.

Armadaturi

Indicatoarele de nivel pot prezenta;

- infundarea robinetelor de api sau abur cu depuneri de piatri sau alte materiale din apa;

- rotirea incompleti a robinetelor de izolare;

- in anumite cazuri, nivelul apei indicat de sticle este mai mare:

- dacéi este infundat robinetul de abur, sticla se riceste, aburul din ea condenseazi,
produce depresiune si presiunea din cazan impinge apa in sticla;

- daci este infundat robinetul de ap#, aburul de deasupra se riiceste, condenseazi treptat,
marind nivelul apei in sticla.

- neetanseititi la robinete sau presgarnituri.

Dacii neetanseitatea este in legiturii cu spatiul de abur, se produce o ridicare a nivelului
apei in sticla.

Daci este in legéturd cu spatiul de api, se produce o scédere a nivelului apei in sticla.
Spargerea sticlei de nivel se produce din cauza variaNiilor bruste de temperaturi, cind in
acestea se introduce api supraincilzita sau abur, sticla fiind rece.
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De asemenea, cind suprafeNele arméturilor nu sunt plane si suruburile se string pe
suprafeNe denivelate.
Dacé ambele sticle de nivel sunt defecte se opreste cazanul.

Manometrele — pot prezenta urmitoarele defectiuni:

- acul indicatorului nu indicd presiunea corecti din cauza infundirii orificiilor din
robinetul cu 2 sau 3 cdi de depuneri de piatrd sau defectarea manometrului;

- acul nu vine la pozitia o cind manometrul este pus in legituri cu atmosfera.

Pentru verificarea indicatiilor manometrului de pe cazan acestea se vor compara cu
indicatiile manometrului de pe distribuitor.

Daci este defect se inlocuieste. Cazanul nu poate functiona cu manometrul defect.

Supapele de siguranti cu parghii si contragreutate — pot prezenta:

- neetanseititi, pierderi de abur pe la supape din cauza depunerilor de piatri, intre supapa
si scaun. Se va roti ventilul pe scaun sau se demonteazi si se repara. Daci se inlocuieste cu
altd supapd, se va solicita ISCIR pentru reglarea supapei.

- Intepenirea parghiei intre ghidaje.

Daci la atingerea presiunii maxime, supapele nu declanseaza, cauzele pot fi:

- depuneri mari de piatri intre supape si scaun;

- deplasarea contragreutitii spre capitul parghiei;

- intepenirea bratului in articulatie.

Nu se admite functionarea cazanului cu supapele de sigurati blocate.

5.4 MASURI PENTRU EVITAREA SI ELIMINAREA AVARIILOR

FUNCTIONAREA IN SIGURANTA A CAZANELOR

Pentru preintimpinarea avariilor si accidentelor care produc pagube materiale si pierderi
de vieti omenesti, conducerea unitiitilor au obligatia de a cunoaste si aplica prevederile PT.
Colectia ISCIR.

Trebuie si ia urmitoarele misuri:

- sd numeasca, prin decizie internd, un inginer, tehnician sau maistru, care sa fie instruit si
autorizat de ISCIR ca operator responsabil cu supravegherea si verificarea tehnici a
instalatiilor sub presiune si de ridicat, care trebuie si cunoasci si si aplice in unitate
prevederile PT. Colectia ISCIR;

- cazanele de apé caldd §i abur de joasd presiune nu vor functiona decdt in cadrul
scadentelor acordate de ciitre CNCIR S.A./persoand juridicii autorizati dupd efectuarea
verificdrilor tehnice in utilizare.

- In centrala termici trebuie si fie afisate:

- instructiuni interne de exploatare in care sé se detalieze manevrele si operatiunile pe care
trebuie si le facd fochistul la pornire, in timpul functionérii si la oprirea cazanului si a
instalatiilor anexe, precum siin caz de avarii;

- instructiuni de protectia munecii;

- instruetiuni de pazi contra incendiilor;

- cazanele de medie presiune vor fi deservite numai de fochisti si laboranti autorizati
ISCIR, pentru grupa si tipul respectiv de cazane;

- Supravegherea in regim permanent a cazanelor de api caldi si abur de joasé presiune se
face de ciéitre fochigti autorizati. Modul de supraveghere a cazanelor este precizat in figa
centralei termice, care se intocmeste conform modelului din anexa 3.din PT Cg-2010.

- fochistul nou trebuie si facii o practici de citeva zile pe langi cel mai bun fochist, spre a-
si insusi cunoasterea cazanului, a instalatiilor din centrala termicid si instructiunilor
interne;
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- fochistii trebuie si cunocascii foarte bine cazanele, instaltiile din sala de cazane,
deservirea acestora si instructiunile interne;

—In perioada de valabilitate a talonului, personalul de deservire trebuie instruit si
examinat anual, pentru verificarea cunogtintelor profesionale. Instruirile se desfigoara sub
indrumarea operatorului RSVTI care are obligatia de a intocmi procesul-verbal de
instruire. Examinarea se efectueazi de <cédtre o comisie internd a
detinditorului/utilizatorului din care face parte in mod obligatoriu si operatorul RSVTI.

- vor fi controlati in timpul serviciului mai ales noaptea, spre a si constata cum isi
indeplinesc sarcinile, dacd dorm, nu consumé bauturi alcoolice etc;

- se vor prezenta la serviciu cu regularitate, fiird s3 absenteze, odihniti, sdnétosi si fara si fi
consumat béuturi alcoolice;

- pornirea si repornirea cazanului nu se poate face decét in baza ordinului scris dat de
seful silii de cazane sau conform programului;

- 1a luarea in primire a cazanului de la schimbul anterior, fochistul il va examina cu atentie
si in special focarul, spre a se convinge ci nu a rimas fird api, nu are inrosiri, burdusiri,
curgeri etc.;

- inainte de a pune cazanul in functiune il va examina cu deosebiti atentie;

- inainte de aprinderea focului, fochistul trebuie si se convingi ci in cazan este apé:

- la cazanele de abur, nivelul apei la sticle trebuie si fie peste nivelul minim;

- la cazanele de api fierbinte, acul manometrului sé fie la dunga rosie;

- la cazanele de api caldi, acul hidrometrului si fie la dunga rosie.

- inainte de aprinderea focului, fochistul trebuie si facd preventilarea focarului si
drumurilor de gaze arse minim 10 minute sau cét prevad instructiunile interne;

- aprinderea focului la cazanele neautomatizate se va face de fochist, introducind cu méana
sting3 aprinzitorul sub arzitor si cu ména dreapti, stand intr-o parte, va deschide treptat
robinetul de combustibil lichid sau gazos.

Robinetul se va deschide numai daci exista flaciara in focar.

- dacii dupi aprindere focul s-a stins, va inchide imediat robinetul de combustibil, va face
din nou preventilarea, apoi reaprinderea, atit la cazanele cu deservire manuali, cat si la
cele automate;

- dupi aprinderea focului

- la presiunea de 0,5 bar, va inchide robinetul de aerisire;

- la 3 bar, va inlitura neetanseititile de api-abur, strangand cu cheia fara prelungitor si
stind intr-o parte, piulitele, prezoanele etc;

- la 3 bar, va face verificarea manometrelor, sticlelor de nivel, supapelor de sigurantd, va
purja cazanul si nivostatele. La cazanele la care presiunea este mai mare de 10 bar, va
repeta aceste operatiuni la presiunea de 10 bar.

- inainte de legarea cazanului la o conducti de abur rece, va anunta consumatorii, va purja
distribuitorul si conducta de abur pentru eliminarea condensatului. Dacd dupi
deschiderea robinetului principal de abur se aud lovituri hidraulice, va inchide imediat
capul de abur si va face din nou purjarea distribuitorului si conductelor de abur.

- in timpul turei de serviciu, fochistul va urmiri in special:

- nivelul apei in cazan, care nu trebuie si scadi niciodati sub nivelul minim pentru a nu se
avaria cazanul prin

rdmanerea fira api si nici si depiseasci nivelul maxim pentru ca aburul si nu antreneze o
mare cantitate de apa;

- urmireste si aiba tot timpul o ardere buni, care si nu depuni funingine, care ar duce la
supraincilzirea suprafetelor respective;

- va alimenta cazanul numai cu api tratati;

- nu va depisi presiunea maximi admisi de la cazanele de abur de joasd presjune si nici
temperatura maxima de 95°C la cazanele de apa calda;
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- va face la intervale stabilite in instructiunile interne verificarea manometrelor, a sticlelor
de nivel, a supapelor de sigurantd, purjarea cazanului, verificarea nivostatelor etc.
inscriind in registrul jurnal ora la care le-a facut;

- va sesiza imediat orice zgomot suspect, orice functionare anormali si va lua mésuri in
consecinti;

- nu va pirisi ala cazanelor decét lisand un inlocuitor corespunzitor, nu va dormi, nu va
consuma bduturi alcoolice, nu va fuma, nu va primi persoane striine {pentru a putea
urmiri mereu cazanul);

- in caz de oprire fortatd, va opri imediat cazanul din functiune;

- oprirea normald a cazanului se va face numai la ordinul sefului silii de cazane sau
conform programului.

Oprirea se va face conform punctului “Oprirea normalé a cazanului”;

- personalul de conducere al silii cazanelor:

- va executa toate reparatiile la cazanele si instalatiile anexe conform programului si va
urmiri ca acestea si se facd in bune conditii.

- va asigura prin personal propriu, specializat, sau prin unitati service de specialitate,
intretinerea instalatiilor de automatizare.

- cu ocazia verificdrilor oficiale ISCIR, suprafetele de incilzire ale cazanului (tambur, tub
focar, placi tubulare, tevi etc), vor fi curiitate pané la metal curat, atdt pe partea cu apd, cét
si pe cea de foc si gaze arse.

- in timpul opririlor, cazanul va fi conservat, conform instructiunilor interne.

- din statistici, rezultd ci cele mai multe avarii si accidente la cazane se produc din
urmitoarele cauze:

- alimentarea cazanelor cu api netratata;

- neurmérirea nivelului apei in cazan;

- folosirea de fochisti improvizati, necalificati;

- consumul de bauturi alcoolice, inainte si in timpul serviciului;

- dormitul in timpul serviciului.

- neexecutarea preventildrii focarului, inainte de orice pornire si repornire.

- nu s-au golit cazanele si instalatiile de apa, iarna, in perioada de inghet.

- functionarea cazanului sub debitul minim.

- functionarea cazanului cu instalatia de automatizare defecti.

- lipsa de atenNie, indisciplin.

- necontrolarea fochistilor in timpul turei de serviciu si nesanctionarea lor chiar de la
prima abatere.

- la aceste misuri de ordin general, aplicabile tuturor cazanelor, se adaugd masuri
speciale, previzute in cartea )
cazanului si in instructiuni interne, dupd tipul si parametrii acestora si dupi situaNia
locali.

5.5 Sisteme automate de protectie

Principala protectie pentru un cazan consti in buna functionare a armiturii fine
obligatorii, aldturi de buna functionare a sistemului de automatizare. Importanti este gi
buna functionare a aparatelor de mésura si control.

Presiunea si temperatura, sunt parametrii ce trebuie misurati inainte si dupa
fiecare suprafata de schimb de célduri. Existenta tamburului implicé aceleagi masuréri gi
pe acesta.

Supapele de siguranid trebuiesc amplasate ca numir si caracteristici, conform
proiectului. Calitatea acestora prezintd un principal element in functionarea sigurd a
cazanelor, fie ¢d sunt de abur, fie de api calda.

Pe circuitul apei de alimentare, ca si pe circuitul de abur, se impune misurarea
debitelor.
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Robinetele de retinere (capetele de refinere) permit inchiderea automatid a
circuitului de api in momentul depresurizirii acestuia. Acestea devin obligatorii pe
circuitele apei de alimentare si pe circuitul de admisie a economizorului in tambur.

Supapa de siguranii de control este reglati sa se deschida inaintea celorlalte cu
care este Supapele de siguranti pot fi cu contragreutate, cu arc sau cu impuls.

Diametrul de trecere al scaunului supapei variazi in domeniul 15-125 mm.

Orice cazan cu circulatie naturali trebuie s aibi obligatoriu montate doud sticle de
nivel cu indicatie directd, pozi{ionate astfel incit si poatd fi urmdrite ugor de cétre
personalul de exploatare.

Presiunea din camerele focar este controlati si prin clapetele de explozie.

Pentru o exploatare sigurd, de o mare important3 sunt §i sistemele de semnalizare

preventivi. Ca urmare, depasirea anumitor parametrii de exploatare, cu pericol de
avarie, la cazanele mari sunt semnalizate si optic §i auditiv (de exemplu, pentru depisirea
temperaturii de supraincilzire a aburului, pentru disparitia flicérii, etc.)

O situatie total diferitd se giiseste in cazul cazanelor de putere termici micé, ce
functioneazi in regim total automatizat. In acest caz, atat flacdra, presiunea gazului
natural, presiunea apei la intrarea in cazan, tirajul, sunt supravegheate automat continuu,
far iegirea din plaja admisi de valori conduce direct la oprirea cazanului. Aceste cazane
functioneazi fird supravegherea unui fochist.

5.6 Sisteme de semnalizare preventivi

Sistemul de semnalizare trebuie si asigure atentionarea personalului de deservire
prin semnalizarea preventivi acusticii si opticd a unor situatii de preavarie, precum si
semnalizarea de avarie in cazul in care parametrii critici ai procesului ating valorile de
protectie, si anume:

a) circuitele de semnalizare optici si acustici trebuie si utilizeze scheme cu
contacte care se deschid in situatii anormale ale valorilor parametrilor supravegheati;

b) pentru toate situatiile previzute si declanseze protectia cazanului, trebuie s se
prevadi praguri de prealarmare (semnalizare preventivii) care preced intrarea in starea de
avarie;

¢) setirile circuitelor de semnalizare preventivi trebuie sa fie diferite de setirile de
protectie ale aceluiasi parametru supravegheat si si ofere o marji suficientd pentru
intreprinderea unor actiuni corective astfel incét atingerea pragului de avarie sé poata fi
evitati;

d) si aibi elemente de avertizare optici si acusticd (lampi de semnalizare vizibile si
hupe sau sonerii cu nivel sonor corespunzitor) usor si clar perceptibile de ciitre personalul
de deservire; circuitele de prealarmare trebuie si fie absolut separate de cele de declansare
prin protectie atit din punct de vedere al canalelor de transmitere a semnalelor cét si din
punct de vedere al elementelor constructive (senzor primar - releu final de activare a
alarmei).

5.7 Interventia sistemelor automate pentru diminuarea riscului de
avarie

Subsistemul de semnalizare:

-trebuie sa utilizeze scheme cu contacte care se deschid in situatii anormale

-pt. toate situatiile prevazute sa declanseze cazanul prin protectie se vor prevedea pracuri
de prealarmare

-setarile circuitelor de semnalizare preventiva trebuie sa ofere o marja suficienta pt. a fi
luate masuri a.i. sa nu fie atinse pragurile de avarie

-sa aiba elemente de avertizare optica si acustica (lampi de semnalizare, hupe, sonerii)
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-circuitele de prealarmare sa fie absolut separate de cele de declansare, atat dpdv al
canalelor de transmitere a semnalelor, cat si dpdv al elementelor constitutive (senzor
primar, relee de activare a alarmei)

Subsistemul de monitorizare a parametrilor:

-acest sistem reprezinta totalitatea aparatelor indicatoare locale si de panou si aparatele
inregistratoare, inclusiv senzorii/traductorii de masura

-aceste aparate pot fi incluse in structurile buclelor de reglare sau in sistemul de
semnalizare

-aparatele pentru monitorizare parametri trebuie sa aiba domeniul de masurare
compatibil cu limitele de variatie ale parametrilor, sa aiba exactitate de masurare, sa poata
fi verificate in functionare, sa afiseze vizibi si direct valorile, fara a fi necesar sa se
efectueze calcule sau interpretari.

Sistemul de automatizare trebuie sa permita efectuarea fara risc, in timpul functionarii
echipamentului, a urmatoarelor manevre/interventii:

-trecerea buclelor de reglaj manual/automat si invers

-verificarea functionarii circuitelor de protectie

-modificarea setarilor si reconfigurarea parametrilor interni ai regulatoarelor
-verificarea circuitelor de semnalizare optica/acustica

-verificarea cursei elementelor de executie

-verificarea detectoarelor de flacara

-verificarea exactitatii indicatiilor aparatelor de masura

Cerinte pentru componentele sistemelor de automatizare:

Componentele sistemului (aparate locale si de panou, organe de executie si conexiunile
dintre acestea) trebuie sa satisfaca urmatoarele conditii minime:

a) sa fie rezistente la solicitari mecanice, termice si chimice, care apar in conditii de
exploatare;

b) sa corespunda conditiilor tehnice prevazute de standardele si normativele din domeniu,
aplicabile fiecarei categorii de elemente de automatizare;

¢) sa fie omologate/certificate, verificate si garantate de catre producatori din punct de
vedere al performantelor si a durabilitatii;

d) sa fie garantate de catre producator ca sunt corespunzatoare pentru utilizarea in
sistemele de automatizare ale cazanelor de abur, de apa fierbinte/calda si echipamentelor
tehnologice anexe din centralele termice, daca sunt folosite in subsistemele de protectie;

e) componentele prevazute cu posibilitati de modificare a caracteristicilor de lucru
(configurarea si reglarea parametrilor interni) vor avea sisteme de asigurare impotriva
dereglarii accidentale si a accesului personalului neautorizat, in masura in care aceste
componente nu sunt integrate intr-un panou sau pupitru asigurat din acest punct de
vedere;

f) organele de executie, aparatele de masurare locale sau regulatoarele directe care
utilizeaza drept sursa de energie si/sau semnal informational combustibilul, trebuie sa fie
etanse si asigurate impotriva scurgerii accidentale a combustibilului in mediul ambiant
sau in focarele cazanelor, in cazul defectarii acestora. Aceste componente nu pot fi
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montate in circuitele tehnologice decat cu posibilitatea izolarii lor sigure in cazul
necesitatii demontarii pentru interventii.

Explicatiile care descriu functionarea sistemului si procedurile de PIF, exploatare, service
trbuie sa fie astfel elaborate incat sa fie clare, precise si suficient de detaliate incat sa poata
constitui material didactic pentru instruirea personalului.

Cap. 6. REVIZIA PERIODICA, CONSERVAREA, REPARAREA SI
VERIFICAREA TEHNICA A CAZANULUI

In timpul functionirii cazanului si ori de cite ori acesta este oprit pentru curitiri sau
spiliri, responsabilul silii cazanelor sau RSVTI este obligat si examineze starea cazanului,
efectuAnd revizii exterioare, revizii interioare si incerciiri la presiune hidraulici (la
presiunea nominald). Rezultatele acestor verificiri §i incerciri trebuie sa fie inscrise in
registrul de supraveghere a cazanului.

Operatiunile de curitare, reviziile tehnice curente i intervalul de timp necesar pentru
efectuarea verificirilor si incercirilor la care trebuie sa fie supus cazanul, se precizeazi in
instructiunile de exploatare.

Daci cu ocazia verificirilor i incercirilor mentionate mai sus se constatd deficiente
care ar putea periclita siguranta in functionare a cazanului, RSVTI dispune oprirea din
functionare a cazanului si anunti de indati ISCIR.

Curitarea cazanului se face imediat dupé riicire gi golire, pentru a se evita pietrificarea
nimolului din cazan, astfel incat suprafetele metalice si riméana curate.

Uneltele folosite la curitfarea cazanului nu trebuie s aibi muchii ascutite care sa
degradeze suprafetele metalice ale acestuia.

In afara suprafetelor metalice ale cazanului, trebuie si fie bine curitate legiturile
armaturilor cu cazanul, precum si conductele de alimentare cu apé gi de golire.

Izolarea cazanului pe partea de abur, de api, de purjare, de combustibil si altele
asemenea se face prin flange oarbe dimensionate §i montate astfel incét si fie asigurati
securitatea persoanelor ce efectueazi lucriri din prezenta sectiune, de reguld, in fata
robinetelor de inchidere pe partea cazanului oprit, cu exceptia robinetului de golire la care
flansa oarbi se monteazi dupi acesta.

La cazanele care au conducte imbinate prin sudare (firi flange), se admite ca izolarea
si se facd cu ajutorul a doud robinete in serie, avind intre ele un robinet de drenaj in
legiturd cu atmosfera. Cele douil robinete, precum i robinetul de drenaj, trebuie si fie
blocate sigur (cu lacit), primele in pozitia inchis, iar cel de drenaj, in pozitia deschis.

Pentru lucririle de curitare §i revizii tehnice curente, iluminarea cazanului se face cu
limpi electrice portative cu tensiunea maximid de 24 V. Bornele infisurdrii primare a
transformatorului trebuie si fie izolate.

Nu se admite folosirea lampilor cu combustibil, precum cele cu acetilens, benzini,
petrol si altele asemenea, cu flacird deschiséi si a lampilor electrice alimentate prin
autotransformator.

in cazul folosirii de aparate electrice portative la lucririle de curitare si revizie tehnicé
curentdi, ca de exemplu scule electrice, ventilatoare pentru riicire gi altele asemenea,
trebuie s fie luate miasuri speciale de protectia muncii impotriva electrocutarii.

Inainte de a se intra in focar si in canalele de aer si de gaze de ardere, acestea trebuie
si fie bine aerisite, dupa care registrul de fum sau clapetele de aer se inchid si

se blocheazi.

Pentru a permite curitarea si verificarea corespunzitoare a focarului si a canalelor de
gaze de ardere, se previd, dupi caz, sciiri bine fixate, schele sau alte sisteme sigure.
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Lucririle de curitare si de revizie tehnici curentd nu pot incepe dacé temperatura in
interior este mai mare de 35°C.

Pentru prevenirea unor eventuale accidente, lucririle de curdtare si de revizie tehnici
curent3 a cazanului se efectueazi de cel putin dou# persoane.

Acolo unde indepirtarea depunerilor pe cale mecanici prezinta dificultiti din cauza
aderentei acestora sau a imposibilititii accesului la acestea, se efectueazi o curitare
chimici a cazanului cu respectarea prevederilor prezentei prescriptii tehnice.

Pe timpul opririi indelungate din functiune, pentru evitarea deterioririi suprafetelor
interioare, cazanul trebuie si fie conservat conform documentatiei tehnice de insotire sau
a documentatiei tehnice intocmita de proiectantul silii cazanului.

Conservarea cazanului se face in stare umedi sau uscati, in functie de pericadele de
repaus si de existenta pericolului de inghet.

Curatarea de piatra

Curatarea de piatra a spatiului de apa- abur se face pana la metal curat, cu razuire,
ciocane usoare, perii de sarma sau alte obiecte metalice dar care nu fac zgarieturi in peretii
metalici ai cazanului.

Recomandam curatarea de piatra sau funingine a interiorului tevilor cu ajutorul
turbinei cu ax flexibil.

Fochistul este scutit de munca grea a curatarii de piatra daca alimenteaza cazanul
numai cu apa tratata si face spalarea interioara imediat dupa oprire, asa cum s-a aratat
mai sus.

Daca grosimea stratului de piatra depaseste 1 mm, la cazane ignitubulare si
acvatubulare neecranate, sau de 0,5 mm la cazanele acvatubulare ecranate, indepartarea
pietrei se poate face prin spalare chimica cu acid clorhidric, de catre unitati specializate,
autorizate ISCIR.

Curatarea de funingine
Curatarea de funingine se face cu razuitoare si cu perii de sarma. Depunerile de

funingine si combustibil nears, in special pacura, vor fi minime daca fochistul se ingrijeste
sa aiba o ardere buna. Pacura nearsa, cocsificata pe tevi, se poate indeparta usor cu jet de
apa fierbinte de la degazor, luandu-se masurile de protectie corespunzatoare. Operatia este
cu atat mai usoare cu cat suflatoarele de funingine au fost folosite mai eficient (la cazanele
care au astfel de instalatii). Curatirea trebuie facuta pana la metal curat.

Inainte de a intra in focar si canalele de gaze arse, acestea vor fi aerisite, dupa care
se inchide si se blocheaza registrul de fum si clapele de aer.

Dupa curatirea de piatra si de funingine, cazanul va fi examinat foarte atent de
RSVTI, spre a se constata daca elementele sub presiune nu prezinta deformari, coroziuni,
fisuri.

Repararea

Repararea cazanelor se efectueazi de citre produciitorul acestora, de ciitre persoane
juridice autorizate de citre ISCIR sau de citre persoane juridice autorizate de autoritétile
competente din statele membre. Persoanele juridice autorizate de autoritdtile competente
din statele membre trebuie si fie inregistrate in Registrul ISCIR al persoanelor juridice
autorizate.

Repararea cazanelor se face pe baza unei documentatii tehnice preliminare de reparare
avizati de citre RADTP.
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Inaintea inceperii lucririlor de reparare inspectorul de specialitate din cadrul ISCIR
sau RSVTI intocmegte procesul-verbal de constatare in vederea introducerii in reparare.

Se interzice inceperea lucririlor de reparare fiara procesul-verbal de constatare.

Acceptarea lucriirilor de reparare:

a) inaintea inceperii lucririlor de reparare, persoana juridicd autorizata, intocmegte
un memoriu tehnic de prezentare a lucririlor de reparare, care cuprinde documentatia
preliminari de reparatie, lucririle de reparare ce urmeazi a se efectua si conditiile tehnice
de executie ale acestora, precum si programul de examindri, verificiri §i incercéri ce
urmeazi a se efectua pe parcursul si la finalul lucririlor de reparare;

b) memoriul tehnic, vizat de detinitor/utilizator, trebuie si fie inaintat la
ISCIR/RSVTI in vederea acceptirii inceperii lucrérilor de reparare;

ISCIR/RSVTI analizeazi documentele inaintate de detinitor/utilizator si intocmegte
procesul-verbal de acceptare. Se interzice inceperea lucririlor de reparare fira procesul-
verbal de acceptare.

Reparatiile cazanului sunt de doui feluri: reparatii accidentale (RA) si reparatii periodice
(RP).

Reparatiile periodice sunt de trei feluri: revizii tehnice (RT), reparatii curente (RC) si
reparatii capitale (RK).

* RT (revizia technici) consti in verificarea, curiitarea, ungerea, inlocuirea unor
piese uzate si eliminarea unor defec{iuni de mici amploare. Cu aceasti ocazie se
stabilesc lucririle ce urmeazi a se face la urmitoarele reparatii curente (RC), care
este de amploare mai mare.

* RC (reparatia curenti) cuprind;

o spilarea si curdtirea de funingine pani la metal curat, agsa cum s-a ardtat
anterior;

reparatii la instalatiile de ardere, inclusiv curitirea duzelor si a filtrelor de

combustibil;

reparatii la instalatiile de alimentare cu apé;

verificarea instalatiilor de automatizare;

reparatii la armaturi;

remedierea neetangeititilor circuitelor de apa, abur, combustibil;

inlocuirea garniturilor neetange;

mandriniri de tevi;

revizia motoarelor electrice, spilarea lagirelor si inlocuirea uleiului (la

pompe, vetilatoare, exhaustoare);

verificarea §i remedierea pierderilor de pe circuitul condesatorului, inclusiv

verificarea oalelor de condesat;

o finliturarea altor defectiuni ivite la cazan.

Se va urmari ca:

o laintervale de max. 3 luni si se curete de funingine tevile de fum, tevile de
ap4, tubul focar etc.;
o laintervale de max 6 luni si se verifice i curiti de piatra spatiul de api.

000000 o}

O

» RC (reparatia capitald) se efectueazi in scopul de a aduce cazanul cit mai
aproape de starea initiald.

Lucriri de reparatii la cazane si la instalatiile din sala de cazane
Reparatiile Ia cazane si instalatiile din sala de cazane, care sunt sub reglementare ISCIR,
se pot face de catre:
A. Unitiiti de specialitate, cu exceptia urmiétoarelor reparatii, ce se fac
numai de unititi autorizate de ISCIR in acest sens:
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inlocuirea de virole, funduri,plici tubulare, fascicol de tevi, pereti membrani,
economizare, supraincilzitoare, distribuitoare, colectoare, camere sectionale, tub
focar, elemente de conductd sau alte elemente sub presiune care pot executa
separat gi asambla in instalatie;

repararea prin incircare cu sudurd a elementelor sub presiune care prezintd
coroziuni, izolat sau grupat si placarea prin incircare cu suduri cu material
inoxidabil, a suprafetelor elementelor recipientelor;

remedierea prin sudare a fisurilor sau cripiturilor elementelor sub presiune;
executarea, la elementele sub presiune, a unor suduri noi, refacerea sau
remedierea celor existente;

refacerea unor pirti prelevate in vederea verificirii spilirii chimice a cazanelor;
inlocuirea prin mandrine a tevilor de fum, tevilor fierbitoare sau de ecran, tevilor
de suprainciilzitor sau economizor, tevile schimbitoare de ciillduri si a niturilor de
la cazane gi recipiente;

inlocuirea arméiturilor de sigurantii cu alte tipo-dimensiuni care diferd de cele
previzute in proiectul initial;

inlocuirea cu metal nou, sub formi de petice sub presiune din care s-au prelevat
probe de material in vederea verificirii caliti{ii acestuia sau a imbinirilor sudate;
executarea de lucriri ca urmare a modificirii proiectului initial de constructie a
instalatiei sau care duc la modificarea parametrilor initiali maxim admisi pentru
functionarea (debit, presiune maximi, temperatura minimi, temperaturd maxim4,
suprafata de incélzire etc.);

inlocuirea prin sudare a {evilor de fum, a tevilor de apa-abur din limitele cazanului
si pereti-membrani, a serpentinelor de ciildurd de la cazane si a fasciculelor de
cilduri de la cazane;

inlocuirea instalatiilor de ardere, reglare, automatizare si de protectie, cu alte
instalatii, diferite functional fatd de cele previzute in proiectul initial sau dotarea
cazanelor cu asemenea instalatii;

inlocuirea mantei exterioare a unui recipient cu perti dubli.

Inainte de inceperea lucririlor, unitatea reparatoare, cu acordul unititii detinitoare, va
intocmi o documentatie de reparatie, din care s& rezulte lucrarile ce urmeazi a se executa,
precum §i instalatiile tehnice de executie, verificare si incercare.

Aceast
lueréri

a documentatie tehnicd se inainteazi la ISCIR in vederea acceptirii inceperii
lor de reparatie.

Se interzice inceperea lucririlor de reparatie fird acceptarea de catre ISCIR a acestora.

Verific
raport

area tehnic# a cazanului, dupa reparatie, se face de CNCIR SA , care va intocmi un
de inspectie in acest sens.

Documentatia tehnici de reparatie se atageazi la cartea ISCIR a cazanului.

B. Fo

chist
inlocuirea sticlelor de nivel, manometrelor, termometrelor defecte;
reparatia robinetului de retinere cu ventil;
inliturarea neetanseititilor de api, abur i combustibil;
inlocuirea garniturilor defecte;
stringerea suruburilor, piulitor si prezoanelor slibite;
intretinerea lagirelor la electromotoare, pompe, ventilatoare, exhaustoare,
completarea sau inlocuirea uleiului la acestea;
ungerea lagirelor, clapei de aer de la ventilator;
curitirea in fiecare luni a filtrelor de combustibil;
spilarea cazanului gi curitirea de piatré i funingine;
curiitirea arzitorului, inclusiv a duzelor i electrozilor intre care se va pistra o
distanti de 3+5 mm;
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» curitirea duzelor nu se va face uneltele mecanice, ci cu diluanti; benzini, motorina,
petrol si aer comprimat, pani la indepirtarea completd a depunerilor, inclusiv din
orificii. La nevoie se vor folosi scule din plastic sau lemn.

» urmirirea si reglarea temperaturii i presiunii combustibilului, inainte de intrarea
in arzitor, care trebuie si aibd valorile din cartea arzitorului;

= urmdrirea gi reglarea temperaturii (care trebuie sii fie 102-105°C) i a nivelului apei
in degazor (care trebuie si fie la 2/3 din indtime)

s reparatia izolatiilor defecte la cazan si conducte termice din sala de cazane;

= curitirea cazanelor gi a silii de cazane;

» analiza calitativi a apei si regenerarea filtrelor { impreund cu laborantul, daci
existi);

»  alte lucriri previzute in instructiunile de exploatare.

Pregitirea pentru verificarea tehnica periodica
Verificarea tehnica periodica a cazanelor se verifici de citre :
Inspectorii CNCIR SA astfel:
» dupi instalare, inainte de de punerea in funcfiune, ciind se face autorizarea de
functionare (AF)
¢ i apoi in luna si anul specificate in procesul verbal de inspectorii ISCIR- CNCIR
SA, cu ocazia ultimului control, i consemnat in Cartea de exploatare a cazanului
(eliberatd de ISCIR) cind se face controlul periodic (CP). Verificarea se face,
A deasemenea, dupi RK.
In scopul efectuarii verificiirii , cazanul se opreste din timp din fuctionare, se spali si se
curitd de piatrd si funingine pani la metal curat. La verificare trebuie sa asiste —in afard
de fochist- responsabilul RSVTI si personalul desemnat de conducerea societatii si care
are in responsabilitate cazanul si centrala termica.
Inspectorul CNCIR verifici: spatiul de apd si gaze arse, dacd sunt depuneri de piatré gi
funingine, coroziuni, fisuri, cripituri, deformiri, curgeri.
La cazanele ignitubulare, inpectorul CNCIRpoate cere scoaterea unui numir de tevi de
fum. Aceastd operatiune se numeste revizie interioard (RI). Ducil cazanul nu este curat,
dispune curdtirea si poate da amendi. Dacd prezintd defectiuni, dispune intrarea in
reparatie.
Daci nu prezintd defectiuni, fixeaza data urmitoarei RI (revizii interioare)} la data la care
este scadent la IP (incercarea de presiune).

Cap. 7 MASURI DE PRIM AJUTOR IN CAZ DE AVARIE/ACCIDENT
7-1. PRIMUL AJUTOR LA ACCIDENTE DIN CAUZE MECANICE
In cazul lovirilor sau a strivirilor se iau imediat masuri de dezinfectare a réinilor ce s-au
produs — bineinjeles cu materiale corespunzitoare (spirt, tincturd de iod ete.} - si se
apeleazi la primul post de ajutor medical pentru ingrijirea accidentatului.

In cazul ciderii de la indltime se va da persoanei accidentate sé miroase spirt, otet,
sau amoniac, tindnd-o culcat in pozitie orizontala, cu capul lisat putin mai jos.

Se desfac nasturii i se slibeste cureaua, se dezleaga gireturile de la incéltiminte.

Ména sau piciorul, care se presupune ¢i s-a fracturat in cidere, se imobilizeazi cu
proptele subtiri, sustinute de un bandaj.

Ridicarea accidentatului trebuie si se faci cu foarte mare atentie; trei-patru persoane il
vor ridica ugor cu deosebitd bigare de seami ca s3 nu se produci hemoragie interni.
Transportul persoanei accidentate trebuie si se facd pe targi §i Intr-un mijloc de transport
cu suspensie perfectd, preferabil cu ambulante de la Salvare.

7-2. PRIMUL AJUTOR LA ACCIDENTE PROVOCATE DE CAUZE ELECTRICE
In cazurile electrocutirilor se deosebesc trei grade ale actiunii vitimitoare produse de
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curentul electric:

» in cazul electrocutirilor de gradul I — curentul electric provoacd numai o sperietura,
un legin sau un goc nervos. In acest caz nu este necesar nici un fel de prim ajutor
pentru persoana accidentati.

» in cazul electrocutdrilor de gradul II - curentul electric provoacid contractia
muschilor, incit omul nu se poate desprinde de conductorul eleciric pe care 1-a
atins.

s in cazul electrocutirilor de gradul III - curentul electric provoacd paralizia unui
grup de mugchi producénd, uneori, incetarea respiratiei. Dacd actiunea curentului
electric dureazi cAteva minute, incetarea respiratiei poate provoca moartea
persoanei accidentate.

Electrocutatul trebuie tratat ca un inecat sau ca o persoani asfixiatd; desi nu respira gi nu-i
bate inima, totusi accidentatul nu este mort, fiind vorba numai de o moarte aparenti. Viata
accidentatului depinde in cea mai mare mésuri de urgenta cu care i se va da primul ajutor,
chiar la locul unde s-a produs electrocutarea.

Izolarea persoanei accidentate de curentul electric necesiti multd prevedere §i
multd prezenti de spirit. Se precizeazi ci atingerea unui om aflat sub curent electric, fira
a se lua misuri de prevedere, este foarte primejdioasii pentru viata persoanei care vrea si-i
vini in ajutor, deoarece corpul omenesc este bun conducitor de electricitate.

Prima operatiune — in cazul electrocutarii — consta in:

— intreruperea imediati a curentului electric de la intrerupitorul principal, comutator etc.;

~ tdierea firelor (conductoare electrice) numai céite unul si numai cu unelte speciale,
previizute cu manere izolate;

— indepirtarea firelor rupte i cizute pe accidentat, cu ajutorul unui obiect nemetalic
si uscat, o scinduri, un bit sau alt corp rau conducitor de electricitate.

Daci nu se poate intrerupe curentul electric, se procedeazi astfel:
LA TENSIUNEA JOASA
Se asiguri intai o buni izolare a mainilor gi a picioarelor persoanei care da ajutor, fatd de
accidentat, instalatia electrici si pimant. Aceasta se realizeazi cu minusi de cauciuc sau —
in lipsa acestora — prin infisurarea maéinilor cu o bucati de postav uscat, o gapcd, mineca
hainei, pulpana hainei, toate acestea trebuind si fie perfect uscate; pentru izolarea
picioarelor, persoana care di primul ajutor trebuie s foloseascd cizme de cauciuc sau
galosi, sau — in lipsa acestora — o scinduri bine uscati. Dupd ce s-au luat masurile de
prevedere mentionate mai inainte, se apuca accidentatul de pértile hainei care sunt mai
indepirtate de corp (de exemplu de poalele hainei). Nu trebuie atinsd incdltdmintea
accidentatului, atita timp cit persoana accidentati se afld sub curent; se recomanda si se
lucreze — pe cét posibil — numai cu o singurii méini (preferabil numai cu ména dreapti);
cealalti mina a persoanei care di ajutor trebuie si fie libera.
LA TENSIUNE INALTA
Se scurtcircuiteazd conductele liniei aeriene, aruncind peste ele o sirma; se pune mai intai
un cap al sdrmei pe pimént, apoi se arunci sirma peste conductoarele liniei cu care se afli in
atingere accidentatul.
Dac# persoana accidentatd se afli la inéltime, trebuie luate masuri de
preintimpinare a lovirii prin ciidere — se iau misuri ca accidentatul si cadi pe un
obiect moale (plasi sau saltea) sau si fie prins in brate — si apoi se intrerupe
curentul; de asemenea se iau misuri ca accidentatul sd fie legat si apoi si fie
coborét la pAmant ca s nu cada liber.

Fiecare secundi fiind pretioasd pentru salvarea vietii electrocutatului, trebuie sé i se dea
primul ajutor chiar la locul accidentului fird a se astepta sosirea medicului. Se ageazi
accidentatul pe un loc izolat, de preferinti nu pe piméint sau pe ciment. I se scot hainele care-
I incomodeazi, se desfac gulerul, cureaua, fularul, bretelele, se curiti gura de singe sau
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mucozititi §i se scot protezele din gurd. Daca gura este inclegtati, se introduce intre méasele —
in colturile gurii — coada unei linguri sau o scindurici sau o placi metalicé §i i se desclegteazi
dintii cu griji si nu i se rupi. Se indepirteazii persoanele care sunt de prisos, asigurandu-se
astfel aer liber accidentatului. Daci limba a cizut prea adanc in fundul gurii, ea trebuie
scoasd, apucind-o cu o batistd sau cu un aparat special.

Dupi ce s-au pus in practici masurile indicate mai inainte, se incepe imediat respiratia
artificiald. In acest scop se ageazi accidentatul cu fata in jos, cu 0 mani in prelungirea
corpului si cu cealaltd mand indoitd, pe care se ageazi capul intors intr-o parte, aga incit gura
si nasul 53 nu atingi suprafata de reazem (podeaua). Se pune sub pieptul accidentatului un
sul facut din haine, paie sau alte obiecte moi gi uscate, ca si se evite fractura oaselor.

Maisuri de prim-ajutor

X Trusa de prim-ajutor

In fiecare sali de cazane se va giisi o trusid de prim-ajutor, care trebuie si contina
cel putin:

- pachete antiseptice de vati si tifon;
- solutie acid boric 2%, pentru spélarea ochilor
- soda;

- permanganat de potasiu;

- api oxigenati;

- alcool medicinal;

- pahar pentru api;

- garou, pentru oprirea hemoragiilor;
- plicute de lemn {atele):

- sipun;

- prosop curat.

Arsuri

In cazul arsurilor ugoare se va aplica un pansament steril, inmuiat intr-o solutie de
hipermanganat de potasiu.

Hemoragii in caz de hemoragie, se va incerca oprirea séangelui prin:

- pansarea ririi cu tifon sau bandaj antiseptic;
- legarea strinsd, cu ajutorul unui tub de cauciuc (garou), fagie de stofi etc. a
membrelor lezate, intre locui ranii si corp.

Sangele inchegat nu se va indepirta peniru a nu provoca noi hemoragii. Apoi va fi
trimis la dispensar. Daci a suferit o fracturd a coloanei vertebrale, bolnavul va raméane
nemiscat pind la sosirea medicului.

Intoxicatiile cu gaze
- Accidentatul va fi scos la aer curat.

- [ se v-a deschide gulerul si cureaua pentru a se usura respiratia.
- I se va face respiratie artificiald.

Electrocutarea

Se va scoate cit mai repede - accidentatul de sub actiunea curentului electric, fird a
fi atins cu ména, prin indepértarea sursei electrice sau a corpului cu un corp izolant.

Daci existd ménusgi si cizme de cauciuc, se vor folosi.

I se va desface gulerul, va fi stropit cu api, frectionat incilzit §i se va chema
medicul, ficindu-i-se pand atunci respiratie artificiala.

Patrunderea de corpuri striine in ochi

In caz de patrundere de corpuri striine in ochi rinitul va fi dus la spital.

Transportul rinitului

Transportul rinitului se va face cu targa, aceasta introducindu-se sub bolnav gi nu
transportind bolnavul la targa.
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Cap. 8. LEGISLATIE,REGLEMENTARI,NORMATIVE,INSTRUCTIUNI

LEGEA Nr. 64/2008 privind functionarea in conditii de siguranti a
instalatiilor sub presiune, instalatiilor de ridicat si a aparatelor consumatoare de
combustibil

CAPITOLULI - Dispoziii generale

ART. 1 (1) Prezenta lege stabileste cadrul legal pentru functionarea in conditii de
siguranti a instalatiilor sub presiune, instalatiilor de ridicat si a aparatelor consumatoare
de combustibil.

(2) Sunt exceptate de la prevederile prezentei legi instalatiile i echipamentele prevazute
in anexa nr. 1. Conditiile de functionare in siguranii a acestor instalatii si echipamente se
reglementeazi prin legi specifice.

ART. 2 In scopul functionirii in conditii de siguranti, instalatiile sub presiune si
instalatiile de ridicat clasice, aparatele consumatoare de combustibil i componentele
acestora, previzute in anexa nr. 2, precum g§i instalatiile sub presiune, instalatiile de
ridicat, unele instalatii din cadrul obiectivelor nucleare, precum si componentele acestora,
previzute in anexa nr. 3, se supun regimului de autorizare si de verificare tehnic#, potrivit
prevederilor prezentei legi.

ART. 3 (1) Introducerea pe piati, punerea in functiune si/sau utilizarea instalatiilor
si echipamentelor previzute la art. 2 sunt admise numai in conditiile stabilite de prezenta
lege.

(2) In situatia in care instalatiile si echipamentele previzute la art. 2 sunt
reglementate_prin _directive_europene, acestea se supun regimului de autorizare si
verificare tehnici dacii prin aceastd cerinti nu se aduce atingere directivelor europene
aplicabile, transpuse prin reglementari tehnice.

ART. 4 (1) Inspectia de Stat pentru Controlul Cazanelor, Recipientelor sub Presiune
5i Instalatiilor de Ridicat, denumiti in continuare ISCIR, este organul de specialitate al
administratiei centrale, cu personalitate juridic, responsabil in numele statului pentru
asigurarea misurilor de functionare in conditii de siguranti a instalatiilor si
echipamentelor previzute in anexele nr. 2 si 3, denumite in continuare
instalatii/echipamente.

(2) ISCIR exercitd urmétoarele functii:

a) de autoritate In domeniul instalatiilor/echipamentelor, care asiguri
controlul respectérii prevederilor referitoare la conditiile de introducere pe piata si punere
in functiune a instalatiilor/echipamentelor, precum si urmirirea gi controlul regimului de
autorizare gi verificarea tehnic# a instalatiilor/echipamentelor;

b) de reglementare, prin care se asigurd elaborarea documentelor cu
character normativ pentru domeniul siu de activitate.

(3) ISCIR functioneazi in subordinea Ministerului Economiei, Comertului gi
Mediului de Afaceri si este finantaté integral din venituri proprii, potrivit legii.

(4) ISCIR este condusi de un inspector de stat sef, numit prin ordin al ministrului
economiei, comertului si mediului de afaceri, iar modul de organizare si functionare a
ISCIR se stabileste prin hotirare a Guvernului.

Accidente, forti majori sau pericol iminent
ART. 16 Persoana fizici sau juridici ce detine/utilizeazii instalatiile/echipamentele
previzute la art. 15 alin. (1) are obligatia, in cazul producerii oriciirui accident la acestea,

de a_opri din functionare instalatiile/echipamentele si de a anunta de indata ISCIR despre

producerea evenimentului.
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ART. 17 (1) In cazuri justificate, de fortd majord sau de pericol iminent, accesul
reprezentanfilor ISCIR se poate efectua indiferent de zi/ord si neconditionat de
participarea unui delegat din partea de{initorului/utilizatorului.

(2) In cazurile previzute la alin. (1) reprezentantii ISCIR pot dispune oprirea din
functiune sau impiedicarea punerii in functiune a instalatiei/echipamentului prin
aplicarea de sigilii, dupa caz.

ART. 18 In cazurile previzute la art. 17 alin. (1) in care reprezentantii ISCIR sunt
impiedicati si pitrunddi in  locurile unde sunt amplasate/definute
instalatiile/echipamentele, acestia pot solicita sprijinul ofiterilor si agentilor din cadrul
Ministerului Administratiei si Internelor, care actioneazi in conformitate cu prevederile

legale incidente.
ART. 19 (1) In aplicarea prevederilor prezentei legi, ISCIR. prin reprezentantii sii,
are dreptul:

a) si solicite informatii si documente de la persoanele fizice sau juridice ce
construiesc, monteazd, instaleazii, pun in functiune, repari, intretin, asigura realizarea
reviziilor, detin, utilizeazi si/sau comercializeazi instalatii/echipamente;

b) de acces, cu scopul efectudrii controalelor previzute la art. 4 alin. (2), la sediul
sifsau in locul in care isi desfiigoard activitatea persoanele fizice sau juridice ce
construiesc, monteazi, instaleazii, pun in funcfiune, repari, asigura realizarea reviziilor,
intrefin, comercializeazd, detin gi/sau utilizeazd instalatii/echipamente, precum si in
locurile in care sunt utilizate instalatii/echipamente, indiferent de forma de definere a
acestora.

(2) Persoanele ce detin/utilizeazi instalatii/echipamente, precum §i cele care
desfagoari activitiitile previzute la art. 8 alin. (1) au obligatia si permité accesul si si puna
la dispozifia reprezentantilor ISCIR informatiile §i documentele referitoare la
instalatii/echipamente, pe care acestia le solicita.

ART. 20 In situatia in care pentru anchetarea cauzelor producerii unui accident
trebuie si participe si reprezentanti ai altor autoritiiti, acestia au obligatia sd nu modifice
starea de fapt a instalatiei/echipamentului avariate/avariat §i sid conserve locul pani la
sosirea reprezentantilor ISCIR, cand este cazul.

Infractiuni si contraventii (sectiune actualizat3 cu prevederile Codului penal adoptat
prin Legea 187/2012)

ART. 21 Mentinerea sau repunerea in funcfionare a instalatiilor ori
echipamentelor, dupd ce a fost opritd sau interzisd funcfionarea acestora, prin proces-
verbal incheiat de cdtre inspectorii de specialitate din cadrul ISCIR, constituie
infractiune i se pedepseste cu inchisoare de la 3 luni la 2 ani ori cu amendad.

ART. 22 (1) Efectuarea fird autorizatie a activitdtilor privitoare la instalarea,
constructia sau montajul instalatiilor ori echipamentelor constituie infractiune §i se
pedepseste cu inchisoare de la 3 luni la 2 ani sau cu amenda.

(2) Efectuarea fira autorizatie a activitdfilor privitoare la punerea in funcfiune,
exploatarea sau modificarea instalatiilor ori echipamentelor constituie infractiune §i se
pedepseste cu inchisoare de la 2 ani la 7 ani §i interzicerea unor drepturi.

(3) Tentativa se pedepseste.

ART. 23 (1) Scoaterea neautorizatii din functiune, in totalitate sau in parte, a
dispozitivelor de siguranjt §i control instalate in conditile legii la
instalatii/echipamente, fard a avea motive ce decurg din cerinfele de securitate nucleard
sau de radioprotectie, dacé fapta nu constituie o infracfiune mai gravd, se pedepseste cu
inchisoare de la 6 luni la 3 ani sau cu amenda.

(2) Dacd fapta prevdzutd la alin. (1) este sdvdrsitd din culpd, se pedepseste cu
inchisoare de la 3 luni la un an sau cu amenda.
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(3) Efectuarea verificirilor tehnice la instalafiile/echipamentele previzute la
anexa nr. 3 pet. 1 - 9, in vederea autorizdrii de funcfionare, de citre persoane care nu
sunt angajate in cadrul ISCIR, se pedepseste cu amendd.

ART. 24 (1) Urmitoarele fapte constituie contraventii gi se sanctioneazi dupéd cum
urmeaza:

a) nerespectarea prevederilor art. 6 lit, ¢) si e), art. 10 lit. a), b) si e), art. 12 lit.
c),d), e) si g), art. 14 lit. c) si €), art. 16 si ale art. 19 alin. (2), cu amendi de la 2.000 lei la
15. lei;

b) nerespectarea prevederilor art. 6 lit. b) si f), art. 10 lit. ¢), d), f) si g), art. 12 lit.
a), b) si f) si ale art. 14 lit. a), b}, d) si f), cu amendi de la 15.000 lei la 25.000 lej;

¢) nerespectarea prevederilor art. 6 lit. a) si d) si ale art. 11, cu amenda de la 25.000
lei la 35.000 lei;

d) nerespectarea prevederilor art. 15, cu amendi de la 30.000 lei la 40.000 lei.

(2} Constituie sanctiune contraventionald complementard suspendarea pe o
perioada
de péni la 6 luni sau retragerea, dupi caz, a avizului, autorizatiei eliberate de ISCIR.

{(3) Inspectorul de specialitate ISCIR poate fixa prin proces-verbal i un termen
limitd pentru remedierea aspectelor sesizate in urma controlului.

ART. 25 (1) Constatarea contraventiilor si aplicarea sanctiunilor se fac de citre
inspectorii de specialitate din cadrul ISCIR.

(2) Contravenientul poate achita pe loc sau in termen de cel mult 48 de ore de la
data incheierii procesului-verbal de constatare a contraventiei jumétate din minimul
aplicabile; inspectorii de specialitate din cadrul ISCIR fac mentiune despre aceastd
posibilitate in procesul-verbal de constatare a contraventiei.

(3) Impotriva procesului-verbal de constatare a contraventiei se poate face
contestatie in termen de 15 zile de la data inménarii sau comunicirii procesului-verbal de
constatare a contraventiei.

{4) Contestatia se adreseazi inspectorului-gsef al inspectiei teritoriale de care
apartine inspectorul constatator.

ART. 26 Dispozitiile art. 24 si 25 referitoare la contraventii se completeazi cu
prevederile Ordonantei Guvernului nr. 2/2001 privind regimul juridic al contraventiilor,
aprobati cu modificdri si completiri prin Legea nr. 180/2002, cu modificarile si
completirile ulterioare.

Dispozitii finale

ART. 27 (1) Anexele nr. 1 - 3 fac parte integranti din prezenta lege.

(2) Anexele se modifici si/sau se completeazi prin hotirare a Guvernului.

ART. 28 Prezenta lege intrd in vigoare la 9o de zile de la data publicirii*) in
Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I.

Anexa 1

Instalatii i echipamente exceptate de la prevederile prezentei legi

1. Recipientele pentru aer aferente instalatiilor si echipamentelor de franare, basculare
§i semnalizare, montate pe autovehicule

2. Instalatiile si echipamentele sub presiune, instalatiile gi echipamentele de ridicat
montate pe nave

3. Conductele de gaze naturale de alimentare din amonte, conductele apar{inidnd
Sistemului national de transport al gazelor naturale, precum si cele apartinand sistemelor
de distributie si instalatiilor de utilizare a gazelor naturale

4. Instalatiile sub presiune, instalatiile de ridicat si aparatele consumatoare de
combustibil din administrarea Ministerului Apararii

Anexa 2
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Instalaii sub presiune si instalatii de ridicat clasice, aparate consumatoare de
combustibil si componente ale acestora

1. Cazane pentru abur, pentru api caldi sau fierbinte

2. Echipamente sub presiune mai mare de 0,5 bari

3. Recipiente simple sub presiune mai mare de 0,5 bari

4. Macarale, ascensoare, elevatoare, instalatii de transport pe cablu, instalatii de ridicat
pe plan inclinat, poduri rulante si alte mecanisme de ridicat

5. Aparate de incilzit alimentate cu combustibil solid, lichid sau gazos

6. Arzitoare cu combustibil lichid sau gazos

7. Accesorii de securitate pentru instalatiile, echipamentele gi aparatele prevazute la pct.
15i3-6

8. Aparaturi si instalatii de automatizare aferente instalatiilor si echipamentelor
previzute lapct.1 -7

9. Instalatii si echipamente destinate, montate §i utilizate in cadrul parcurilor de
distractii

ANEXA 3 Instalatii sub presiune, instalatii de ridicat si unele instalatii din
cadrul obiectivelor nucleare, precum si componente ale acestora

1. Generatoare §i cazane de abur, de api caldd sau fierbinte, inclusiv corpul
reactorului

2. Echipamente sub presiune mai mare de 0,5 bari si recipiente simple sub presiune
mai mare de 0,5 bari

3. Pompe

4. Conducte pentru lichide, vapori si gaze tehnice uscate sau umede

5. Suporturi ale elementelor sub presiune

6. Arméturi

7. Sisteme tehnologice

8. Macarale, ascensoare, elevatoare, poduri rulante si alte mecanisme de ridicat

9. Accesorii de securitate pentru instalatiile si echipamentele prevazute la pct. 1, 2,4

Hotirirea Guvernului Nr. 1340/2001, cu modificirile si completirile ulterioare
privind organizarea si functionarea Inspectiei de Stat pentru Controlul
Cazanelor, Recipientelor sub Presiune si Instalatiilor de Ridicat

Hotararea de Guvern stabileste ca Inspectia de Stat pentru Controlul Cazanelor,
Recipientelor sub Presiune si Instalatiilor de Ridicat, denumiti in continuare ISCIR, este
organul de specialitate al administratiei publice centrale cu personalitate juridic, a cdrui
activitate principala este asigurarea, in numele statului, a misurilor de functionare in conditii
de siguranti a instalatiilor si echipamentelor previzute in anexele nr. 2 si 3 la Legea nr.
64/2008 privind functionarea in conditii de sigurantd a instalatiilor sub presiune,
instalatiilor de ridicat si a aparatelor consumatoare de combustibil, cu modificirile §i
completirile ulterioare, denumite in continuare instalatii si echipamente.

in cadrul ISCIR functioneazi cinci inspectii teritoriale firi personalitate juridica.

Pentru realizarea obiectului de activitate, in domeniul siu de competenti, ISCIR
exercitd urmitoarele functii:

a) de autoritate, prin care asigurd controlul respectdrii prevederilor reglementirilor in
domeniu §i a regimului de autorizare §i verificare tehnici;
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b) de reglementare, prin care asiguri elaborarea actelor cu caracter normativ;
c) de reprezentare, prin care asigurd cooperarea §i schimbul de informatii, pe plan intern si
extern, in domeniul séu de activitate, potrivit legislatiei in vigoare.

De asemenea, stabileste atributiile ISCIR, si anume:
c) autorizeazi, in conformitate cu cerinfele tehnice i in conditiile stabilite in prescriptiile
tehnice §i de Legea nr. 64/2008, cu modificirile si completirile ulterioare, persoane fizice
sau juridice care realizeazi, pentru instalatii si echipamente, verificiri tehnice in vederea
autorizirii functionirii, verificiiri tehnice in utilizare, verificiri tehnice in utilizare pentru
stabilirea duratei remanente de viat3, activititi de construire, montare, instalare, punere in
functiune, supraveghere tehnici, lucriri de revizie, reparatii §i de intrefinere; pentru
instalatiile/echipamentele din domeniul nuclear se vor respecta si dispozitiile Legii nr.
111/1996 privind desfisurarea in siguranid, reglementarea, autcrizarea §i controlul
activitdtilor nucleare, republicatd, cu modificérile ulterioare;
¢"1) efectueazi verificiri tehnice in vederea autorizdrii si verificdri tehnice in utilizare la
instalatii/echipamente, in conditiile stabilite de Legea nr. 64/2008, cu modificdrile si
completdrile ulterioare;
d) autorizeazd, in conformitate cu cerinfele tehnice gi in conditiile stabilite in prescriptiile
tehnice, functionarea instalatitlor si echipamentelor prevdzute in anexa nr. 1;
e) autorizeazd, in conformitate cu cerinfele tehnice si in conditiile stabilite in prescriptiile
tehnice, persoanele fizice care practicd ocupatiile prevdzute in anexa nr. 1°1;
i) in cazuri justificate, de forti majord sau de pericol iminent, poate dispune oprirea din
functiune sau impiedicarea punerii in funciiune a instalatiilor §i echipamentelor gi aplici
sigilii;
j) efectueazi controale periodice si inopinate la instalatiile i echipamentele aflate in
functiune, dispune misuri gi aplica sanctiuni in conditiile legii, atunci cand constata cd nu
sunt respectate cerintele aplicabile acestora;
k) supravegheazi, prin actiuni periodice si inopinate, persoanele fizice §i juridice pe care le-a
autorizat §i decide mentinerea, suspendarea sau retragerea autorizatiilor emise;
n) participd, la solicitarea organelor de cercetare penali, la anchetarea cauzelor in care s-au
produs accidentele la instalatiile si echipamentele supuse controlului ISCIR, evalueazd
efectele produse gi dispune misurile ce se impun privind siguranta in functionare a acestora,
dupi caz;
p) avizeazii, potrivit legii, furnizorii de formare profesionali care organizeazi programe de
formare profesionald pentru ocupatiile previzute in anexa nr. 1°1; conditiile §i cerintele
pentru avizarea furnizorilor de formare profesionald se stabilesc prin ordin al inspectorului
de stat gef al ISCIR, care se publicd in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I;
(2) ISCIR indeplinegte orice alte atributii stabilite in responsabilitatea sa potrivit legislatiei
in vigoare.

Ordonanta nr. 22/2010 pentru modificarea §i completarea Legii nr. 64/2008
privind functionarea in conditii de siguranti a instalatiilor sub presiune, instalatiilor de
ridicat si a aparatelor consumatoare de combustibil

Art. 9. (1) Verificiirile tehnice in vederea autorizirii functionarii si verificirile tehnice
in utilizare pentru instalatiile si echipamentele previzute in anexa nr. 3 se efectueaza de
citre ISCIR.

(2) Verificirile tehnice in vederea autoriziirii functionirii si verificirile tehnice in
utilizare pentru instalatiile si echipamentele previzute in anexa nr. 2 se realizeazi de ciitre
persoane fizice si juridice autorizate in acest scop.
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(3) Responsabilititile privind realizarea verificirilor tehnice in vederea autorizérii
functiondrii §i a verificiirilor tehnice in utilizare, precum gi corectitudinea rezultatelor
aferente obtinute revin ISCIR sau persoanelor autorizate previzute la alin. (2), dupa caz."

------

Art. II. (1) Pini la_autorizarea persoanelor fizice si juridice previzute la art. 9 alin.
(2) din Legea nr. 64/2008, cu modificirile i completirile ulterioare, verificérile tehnice in
vederea autorizarii functionirii si verificirile tehnice in utilizare la instalatiile gi
echipamentele previzute in anexa nr. 2 la aceastil lege se efectueazd de citre Compania
Nationald pentru Controlul Cazanelor, Instalatiilor de Ridicat si Recipientelor sub
Presiune - S.A., denumiti in continuare CNCIR, societate comerciala pe actiuni, de interes
strategic national, cu actionar unic statul romén, care functioneazi sub autoritatea
Ministerului Economiei, Comerfului si Mediului de Afaceri, infiintati ca urmare a
reorganizirii prin divizare a Inspectiei de Stat pentru Controlul Cazanelor, Recipientelor
sub Presiune si Instalatiilor de Ridicat, denumita in continuare ISCIR.

(2) In termen de 60 de zile de la data intriirii in vigoare a prezentei ordonante,
Guvernul va aproba prin hotédrére infiintarea, organizarea si functionarea CNCIR, precum
si modificarea gi completarea Hotdrarii Guvernului nr. 1.340/2001 privind organizarea si
functionarea Inspectiei de Stat pentru Controlul Cazanelor, Recipientelor sub Presiune si
Instalatiilor de Ridicat, cu modificirile si completirile ulterioare.

(3) Pand la data infiintirii CNCIR verificirile tehnice in vederea autorizirii
functionirii si verificirile tehnice in utilizare previizute la art. g alin. (2) din Legea nr.
64/2008, cu modificirile si completirile ulterioare, se realizeazi de citre ISCIR.

(4) Prescriptia tehnicii pentru stabilirea conditiilor si cerintelor tehnice de autorizare
a persoanelor fizice si juridice ce efectueazi verificiri tehnice in vederea autorizirii
functionirii si verificiri tehnice in utilizare la instalatiile §i echipamentele previzute in
anexa nr. 2 la Legea nr. 64/2008, cu modificirile si completirile ulterioare, se aproba prin
ordin al ministrului economiei, comertului si mediului de afaceri, in termen de 10 luni de
la data intrarii in vigoare a prezentei ordonante.

(5) In termen de 60 de zile de la data publicirii ordinului previzut la alin. (4),
CNCIR trebuie si indeplineascd conditiile si cerintele tehnice previzute in prescriptia
tehnici si s3 obtind autorizarea conform prevederilor prezentei ordonante.

.........

In termenul previizut de Ordonanta 22/2010 se adopti:

Hotiriarea Guvernului nr. 1139/2010 privind infiintarea, organizarea si
functionarea Companiei Nationale pentru Controlul Cazanelor, Instalatiilor de Ridicat si
Recipientelor sub Presiune - S.A., precum si modificarea si completarea Hotararii
Guvernului nr. 1.340/2001 privind organizarea si functionarea Inspectiei de Stat pentru
Controlul Cazanelor, Recipientelor sub Presiune si Instalatiilor de Ridicat

Art. 1. - (1) Se infiinteazi Compania Nafionali pentru Controlul Cazanelor,
Instalatiilor de Ridicat §i Recipientelor sub Presiune - S.A., denumiti in continuare
CNCIR, ca urmare a reorganizirii prin divizare a Inspectiei de Stat pentru Controlul
Cazanelor, Recipientelor sub Presiune gi Instalatiilor de Ridicat, denumiti in continuare
ISCIR.

{(2) CNCIR este persoana juridici romani, de interes strategic national, organizata ca
societate comerciali pe actiuni, cu actionar unic statul romén, conform legilor in vigoare §i
statutului previizut in anexa nr. 1.

(3) CNCIR are in structura sa 12 sucursale.

(4) CNCIR funcfioneazi sub autoritatea Ministerului Economiei, Comertului gi
Mediului de Afaceri.
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Art. 2, - CNCIR are ca obiect principal de activitate realizarea de testéri gi analize
tehnice, cod CAEN 7120 - ed. rev. 2/2008, in scopul efectudrii de verificéri tehnice in
vederea autorizirii functionirii §i de verificiiri tehnice in utilizare, pentru instalatiile gi
echipamentele previizute in anexa nr. 2 la Legea nr. 64/2008 privind functionarea in
conditii de siguranti a instalatiilor sub presiune, instalatiilor de ridicat si a aparatelor
consumatoare de combustibil, cu modificérile §i completérile ulterioare.

(3) Capitalul social este detinut in intregime de statul romaén, in calitate de actionar
unic, care igi exerciti drepturile si obligatiile prin Ministerul Economiei, Comertului si
Mediului de Afaceri.

Ordonanta 22/2010 a fost aprobati cu modificiri prin:

Legea nr. 93/2011 privind aprobarea Ordonantei Guvernului nr. 22/2010 pentru
modificarea si completarea Legii nr. 64/2008 privind functionarea in conditii de siguran{a
a instalajiilor sub presiune, instalatiilor de ridicat si a aparatelor consumatoare de
combustibil

Articol unic. Se aprobd Ordonanta Guvernului nr. 22 din 18 august 2010 pentru
modificarea si completarea Legii nr. 64/2008 referitoare la functionarea in conditii de
siguranti a instalatiilor sub presiune, instalatiilor de ridicat si a aparatelor consumatoare
de combustibil, adoptati in temeiul art. 1 pet. .10 din Legea nr. 138/2010 privind
abilitarea Guvernului de a emite ordonante si publicatd in Monitorul Oficial al Roméaniei,
Partea I, nr. 606 din 26 august 2010, cu urmitoarele modificiri si completéri:

(4) Prescriptia tehnici pentru stabilirea conditiilor si cerintelor tehnice de autorizare
a persoanelor fizice i a persoanelor juridice ce efectueazi verificiri tehnice in vederea
autorizirii functiondrii si verificirii tehnice in utilizare la instalatiile si echipamentele
previzute in anexa nr. 2 la Legea nr. 64/2008, cu modificérile §i completirile ulterioare,
se aprobd prin ordin al ministrului economiei, comertului si mediului de afaceri, in termen
de 3 ani de la data intrérii in vigoare a legii de aprobare a prezentei ordonante.”

La implinirea termenului din Legea 93/2011 se adopti:

Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 33/2014 privind prorogarea
termenului previzut la art. II alin. (4) din Ordonanta Guvernului nr. 22/2010 pentru
modificarea si completarea Legii nr. 64/2008 privind functionarea in conditii de siguranta
a instalatiilor sub presiune, instalatiilor de ridicat §i a aparatelor consumatoare de
combustibil

Articol unic Termenul previzut la art. II alin. (4) din Ordonanta Guvernului nr.
22/2010 pentru modificarea si completarea Legii nr. 64/2008 privind funcfionarea in
conditii de sigurantii a instalatiilor sub presiune, instalatiilor de ridicat si a aparatelor
consumatoare de combustibil, publicati in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr.
606 din 26 august 2010, aprobati cu modificéri §i completari prin Legea nr. g3/2011, se
prorogd pand la data de 1 ianuarie 2015.

Legea nr. 2/2015 pentru aprobarea Ordonantei de urgenti a Guvernului nr.
33/2014 privind prorogarea termenului previazut la art. II alin. (4) din Ordonanta
Guvernului nr. 22/2010 pentru modificarea §i completarea Legii nr. 64/2008 privind
functionarea in conditii de sigurant a instalatiilor sub presiune, instalatiilor de ridicat si a
aparatelor consumatoare de combustibil

Articol unic. Se aprobd Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 33 din 4 iunie 2014
............... , cu urmitoarea modificare:
- Articolul unic se modifici i va avea urmitorul cuprins:
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Articol unic. Termenul previzut la art. II alin. (4) din Ordonanta Guvernului nr.
22/2010 pentru modificarea i completarea Legii nr. 64/2008 privind functionarea in
conditii de siguranti a instalatiilor sub presiune, instalatiilor de ridicat si a aparatelor
consumatoare de combustibil, publicatd in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea I, nr.
606 din 26 august 2010, aprobati cu modificiri si completiri prin Legea nr. 93/2011, se
prorogi pani la data de 1 januarie 2016.

Ordonanta de urgenti nr. 64/2015 privind prorogarea termenului previzut la
alin. (4) al art. II din Ordonanta Guvernului nr. 22/2010 pentru modificarea si

completarea Legii nr. 64/2008 privind functionarea in conditii de siguranta a instalatiilor
sub presiune, instalatiilor de ridicat i a aparatelor consumatoare de combustibil.

Articol unicTermenul prevazut la art. II alin. (4) din Ordonanta Guvernului nr. 22/2010
pentru modificarea i completarea Legii nr. 64/2008 privind functionarea in conditii de
siguran{i a instalatiilor sub presiune, instalatiilor de ridicat gi a aparatelor consumatoare de
combustibil, publicati in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea I, nr. 606 din 26 august 2010,
aprobata cu modificiri §i completari prin Legea nr. 93/2011, cu modificirile ulterioare, se
prorogi pani la data de 1 aprilie 2016.

PRESCRIPTIA TEHNICA CR 8-2009 ,Autorizarea personalului de
deservire a instalatiilor/echipamentelor si acceptarea personalului auxiliar
de deservire”.

Personalul de deservire a instalatiilor/echipamentelor, este examinat in vederea
autorizirii de citre ISCIR dupi absolvirea unui program de formare profesionala.

Programele de formare profesionali in vederea autoriziirii personalului se organizeaza
de furnizori de formare profesionali avizati si autorizati.

Examenul consti dintr-o probi teoreticil ce are ca scop evaluarea cunogtintelor privind
aplicarea legislatiei nationale si a prescriptiilor tehnice aplicabile, necesare pentru
deservirea instalatiei/echipamentului.

In acest scop, solicitantul depune la ISCIR urmétoarele documente:

a) cerere din care si rezulte tipul si parametrii maximi ai echipamentului care doregte
si-1 deserveasci;

b) copia actului de identitate/pasaport;

¢) o copie a unui certificat medical sau document cu functie echivalentd emisi de
autorititile competente in domeniu din statul membru de origine;

d) copia autorizatiei eliberati de autoritatea competenta din statul membru.

Pe baza rezultatelor din procesul-verbal de examinare, ISCIR inscrie persoanele care au
promovat examenul in Registrul ISCIR.

Persoana fizica autorizati de ciitre ISCIR pentru deservirea cazanelor de abur, de api
fierbinte, cazane de api caldi si cazane de abur de joasi presiune, a supraincilzitoarelor si
economizoarelor independente conform prevederilor prescriptiilor tehnice C 1 5i C 9, este
denumiti in continuare "fochist".

Autorizarea fochistului se face pe clase, de la A la D, in functie de tipul de cazan pe care
il deservegte.

Se admit la examenul de autorizare ca "fochist clasa C", persoanele fizice care au
absolvit un curs de calificare de "fochist” sau un curs de perfectionare/specializare "fochist
clasa C" organizat conform programelor analitice din PT CR8-2009.

Trecerea fochistului, in cadrul aceleiasi clase si grupe pentru care este autorizat, de la
deservirea unui tip de cazan la deservirea altui tip de cazan se face in urma unui instructaj
teoretic §i practic specific de minim 24 de ore, organizat de citre operatorul RSVTI al
detinitorului/utilizatorului.
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(2) Trecerea fochistului de la deservirea unui tip de cazan pentru care este autorizat la
deservirea altui tip de cazan in cadrul aceleiasi clase, in situatiile in care nu sunt stabilite
grupe, se face in urma unui instructaj teoretic gi practic specific de minim 24 de ore,
organizat de citre operatorul RSVTI al detinitorului/utilizatorului.

Instruirea se finalizeazi cu sus{inerea unui examen organizat de citre operatorul RSVTI
al detinitorului/utilizatorului, pentru verificarea cunostintelor profesionale §i a
deprinderilor practice. Rezultatele examindrii se consemneazi intr-un proces-verbal de
examinare intocmit de cétre operatorul RSVTI.

Trecerea fochistului de la o grupé de autorizare la alta, in cadrul aceleiagi clase, sau de
la o clasi la alta, se face prin extinderea autorizatiei. In acest scop fochistul trebuie sa
participe la un program specific de instruire teoretici de minim 24 de ore si de instruire
practici de minim 40 de ore, organizat de detinitorul/utilizatorul cazanului, si sustina si
s# promoveze examenul in vederea extinderii autorizatiei.

Programa analiticd de pregitire este intocmitii de definitor/utilizator.

Instruirile se finalizeazii cu eliberarea de adeverinte de instruire teoretici gi practicd de
ciitre operatorul RSVTI al detinatorului/utilizatorului.

Pentru a participa la examenul in vederea extinderii autorizatiei, solicitantul depune la
ISCIR urmitoarele:

a) cererea de extindere a autorizatiei;

b) copia actului de identitate;

c) autorizatia in vigoare, din care si rezulte grupa si clasa de autorizare actuala;

d) adeverinta de practicii, conform modelului din anexa 2;

e) adeverinta de instruire teoretici, conform modelului din anexa 7;

f) fisa de aptitudini de medicina muncii cu mentiunea "Apt pentru prestarea ocupatiei
de fochist” sau un document echivalent emis de autoritatea competenta in domeniu dintr-
un stat membru al Uniunii Europene sau stat semnatar al Acordului privind Spatiul
Economic European;

Examinarea in vederea extinderii autorizatiei se efectueazi de citre inspectorul de
specialitate din cadrul ISCIR gi consti intr-o probi teoreticé i una practici.

Rezultatele examenului se consemneazi de ciitre inspectorul de specialitate din cadrul
ISCIR intr-un proces-verbal.

Extinderea autorizatiei se face prin semnarea si aplicarea gtampilei proprii de citre
inspectorul de specialitate din cadrul ISCIR in rubrica "extinderea autorizatiei” din talonul
care insofeste autorizatia.

Eliberarea autorizatiei

Pe baza rezultatelor din procesul-verbal de examinare in vederea autorizérii, ISCIR
elibereazi candidatilor care au promovat examenul o autorizatie tip, insotitd de talonul
pentru vize anuale.

Valabilitatea autorizatiei se confirmi anual, prin vizarea talonului pentru vize anuale de
citre operatorul RSVTI al detinitorului/utilizatorului.

Valabilitatea talonului pentru vize anuale este de 4 ani.

Lipsa vizei anuale la zi pe talonul care insoteste autorizafia atrage
suspendarea dreptului de exercitare a activitifii pentru care a fost
autorizat.

In cazul pierderii/deterioririi autorizatiei si/sau a talonului pentru vize anuale, pentru
eliberarea unui duplicat, solicitantul depune la ISCIR emitenti a autorizatiei urmitoarele
documente:

¢ cererea pentru eliberarea duplicatului;
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e copia actului de identitate;
¢ o fotografie color mirimea 34;

e copia certificatului de absolvire/calificare a programului de formare profesionald
sau a adeverintei de participare la ultimul stagiul de instruire periodici;

* declaratia pe propria rispundere privind pierderea/deteriorarea autorizatiei gi/sau
talonului,

ISCIR emitentd elibereazii duplicatul in termen de 30 de zile de la depunerea
documentelor.

Prelungirea valabilititii autorizatiilor eliberate personalului de
deservire

Personalul de deservire a instalatiilor/echipamentelor autorizat trebuie instruit
periodic i examinat in vederea prelungirii valabilitatii autorizatiei.

Instruirea si examinarea anuali in perioada de valabilitate a talonului

In perioada de valabilitate a talonului, personalul de deservire trebuie instruit gi
examinat anual, pentru verificarea cunogtintelor profesionale.

Instruirile se desfigoard sub indrumarea operatorului RSVTI care are obligatia de a
intocmi procesul-verbal de instruire.

Examinarea se efectueazii de ciitre o comisie internii a detindtorului/utilizatorului
din care face parte in mod obligatoriu si operatorul RSVTI.

Examinarea consti dintr-o probd teoretici i o probi practici. Pentru a fi declarata
"admis" persoana examinati trebuie si promoveze atdt proba teoretici cit gi proba
practici.

Rezultatele examinirii se consemneazi de citre operatorul RSVTI intr-un proces-
verbal de examinare anuala..

Confirmarea valabilititii autorizatiei se face prin semnarea si aplicarea stampilei
proprii de ciitre operatorul RSVTI, in rubrica "vizd anuald" din talonul care insoteste
autorizatia.

Organizarea stagiului de instruire Ia expirarea perioadei de valabilitate
a talonului

La expirarea perioadei de valabilitate a talonului/autorizatiei eliberate pana la
intrarea in vigoare a prezentei prescriptii tehnice, pentru obtinerea unui nou talon in
vederea prelungirii valabilitii{ii autorizatiei, personalul de deservire trebuie si urmeze un
stagiu de instruire.

Stagiul de instruire se organizeazi de persoane juridice avizate.

Avizarea persoanelor juridice se face de citre ISCIR.

Programa analitici a stagiului de instruire este urmitoarea:

Numarul
Partea teoretica orelor de

predare )
Legislatie gi reglementiri tehnice 2 —
Noi tipuri de instalatii/echipamente 2 —
Deservirea eficienti i in conditii de siguranti a instalatiilor/echipamentelor 2 z
Avarii si accidente 2
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Pentru participarea la stagiul de instruire, solicitantul depune la organizator
urmatoarele documente:

a) cererea de participare la stagiul de instruire;

b) copia autorizatiei si a talonului pentru vize anuale care urmeazi a fi inlocuit.

La sfarsgitul stagiului de instruire, persoana juridici avizati care a organizat stagiul de
instruire elibereazi participantilor:

- adeverinta de participare la stagiul de instruire;

- talon pentru vize anuale, primit de la ISCIR.

ORDINUL ISS Nr. 130 din 10 mai 2011
pentru aprobarea Metodologiei privind autorizarea operatorului responsabil cu
supravegherea tehnicii a instalatiilor/echipamentelor din domeniul ISCIR
operator RSVTI,modificat i completat cu ORDINUL ISS Nr. 225 din 9 iulie
2013.

in sensul prezentului ordin se defines urmatorii termini:

a) autorizare-activitatea de evaluare, efectuati de ISCIR, a competentei si capabilititii unei
persoane fizice sau juridice de a desfigura activititile previzute de prezenta metodologie;

b) atestat-documentul eliberat de ISCIR, obtinut pe baza unei evaluiri scrise;

d) detinitor-persoana fizicd sau juridici ce define cu orice titlu o instalatie/un echipament in
exploatare;

g) operator RSVTI-operatorul autorizat, responsabil cu supravegherea tehnicdi a
instalatiilor/echipamentelor din domeniul ISCIR;

h) persoani juridicd-orice entitate constituitd potrivit legii nationale, precum si cele
constituite in temeiul dreptului altui stat membru al Uniunii Europene sau reglementat de
acesta;

j) supraveghere tehnicd a instalatiilor-totalitatea activititilor desfasurate pentru respectarea
prevederilor Legii nr. 64/2008 privind functionarea in conditii de sigurantd a instalatiilor
sub presiune, instalatiilor de ridicat si a aparatelor consumatoare de combustibil, cu
modificirile si completérile ulterioare, si a prescriptiilor tehnice aplicabile, desfigurate de
citre operatorul RSVTI in scopul functiondrii in conditii de siguranida a
instalatiilor/echipamentelor din domeniul ISCIR;

k) utilizator-persoana fizici sau juridici ce are in folosinti o instalatie/un echipament.

Acest ordin stabileste ca detindtorii/Utilizatorii de instalatii/echipamente din
domeniul ISCIR, indiferent de forma de constituire si proprietate, au obligatia si numeascé
un operator RSVTI. Activitatea de operator RSVTI poate fi prestatid de persoane fizice sau
juridice in baza autorizatiei emise de céitre ISCIR.

In exercitarea activitiitii sale, operatorul RSVTI-persoand fizici are urmitoarele drepturi:
a) de a pistra originalul autorizatiei eliberate de catre ISCIR, unitatea la care acesta este
angajat sau cu care are raporturi contractuale de alti naturi neputénd si le retina;
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b) si primeasci toate informatille s§i documentele solicitate cu privire la
instalatiile/echipamentele pe care le are in eviden{i de la reprezentantii unitétilor
detinitoare/utilizatoare. ........cecooreeueeieuenne

Obligatiile si responsabilitiitile persoanelor fizice si juridice autorizate ca
operatori RSVTI

Operatorul RSVTI-persoani fizicii are urmiitoarele obligatii specifice:
a) sd identifice toate instalatiile/echipamentele din domeniul ISCIR ale
detinatorului/utilizatorului;
b) si permitd numaij functionarea echipamentelor/instalatiilor autorizate §i inregistrate la
ISCIR;
b*1} sd efectueze admiterea functiondrii instalatiilor/echipamentelor si verificdrile
tehnice in utilizare la instalatiile/echipamentele la care, conform prevederilor
prescripfiilor tehnice aplicabile, aceste activitifi se realizeazd de cdtre operatorul
RSVTI;
c) sa solicite eliberarea avizului obligatoriu de instalare, pentru echipamentele/instalatiile
pentru care prescriptiile tehnice previd acest lucru;
d) si ia masurile necesare si si se asigure ci instalatia/echipamentul este utilizaté/utilizat in
conditii de siguranti, prin efectuarea reviziilor, reparatiilor si intre{inerii de citre persoane
autorizate, conform instructiunilor tehnice ale acestora;
e) si se asigure cd utilizarea instalatiei/echipamentului se face numai de cétre personalul de
deservire autorizat/instruit intern, in conformitate cu prevederile prescriptiilor tehnice
aplicabile si ale instructiunilor de exploatare ale instalatiilor/echipamentelor;
f) si anunte de indati ISCIR despre producerea umor avarii sau accidente la
echipamentele/instalatiile pe care le au in evidentd §i si asigure oprirea acestora din
functiune si, daci este posibil, izolarea acestora in vederea cercetarii;
g) si solicite in scris conducerii detindtorului/utilizatorului oprirea unor instalatii sau
echipamente ISCIR din cauza defectiunilor apirute ori ca urmare a necesititii efectudrii unor
lucriri de intretinere, verificare, revizii, inlocuiri de piese sau reparatii capitale;
h) s# solicite autorizarea functionirii numai a instalatiilor/echipamentelor care indeplinesc
conditiile de introducere pe piati, conform legislatiei in vigoare;
i) si verifice existenta documentelor insotitoare ale instalatiilor/echipamentelor din
domeniul ISCIR, conform actelor normative aplicabile;
j)si  intocmeasci §i sd  actualizeze evidenta  centralizatd pentru  toate
instalatiile/echipamentele din domeniul ISCIR, conform modelului prevézut in anexa nr. g;
k) sd instruiasca si si examineze anual personalul de deservire, atét cel autorizat de ciitre
ISCIR, cit si cel instruit intern, in conformitate cu prevederile prescriptiilor tehnice aplicabile
si ale instructiunilor de exploatare ale instalatiilor/echipamentelor;
1) si asigure existenta la fiecare loc de muncd a instructiunilor tehnice specifice pentru
utilizarea in conditii normale a instalatiei/echipamentului si a documentelor cuprinzand
misurile ce trebuie luate in caz de avarii, Iintreruperi gi dereglari ale
instalatiei/echipamentului sau ale proceselor in care aceasta/acesta este inglobati/inglobat;
m) si solicite In scris detindtorului/utilizatorului oprirea din functiune a
instalatiilor/echipamentelor la expirarea scadentei de functionare acordate cu ocazia ultimei
verificiri tehnice in utilizare;
n) si propund in scris conducerii detinitorului/utilizatorului planul de verificiri tehnice in
utilizare aferent anului urmitor, in vederea planificirii conditiillor de pregitire a
instalatiilor/echipamentelor;
o) si urmireascd eliminarea neconformititilor constatate cu ocazia efectudrii verificarilor
tehnice in utilizare;
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p) sé verifice si si vizeze registrele de evidenti a functiondrii instalatiilor/echipamentelor, in
termenele i cu respectarea modalititilor stabilite in prescripfiile tehnice aplicabile;

p~1) si confirme/si accepte lucrdrile de instalare, montare la instalatiile/echipamentele
prevdzute in anexa nr. 10, in conformitate cu prevederile

prescriptiilor tehnice aplicabile;

p*2) sd@ intocmeascd  procesul-verbal de introducere in  reparare a
instalatiilor/echipamentelor previzute in anexa nr. 10, s supravegheze §i sd confirme
efectuarea reparafiei prin  procesul-verbal de finalizare a lucrdrilor la
instalatii/echipamente, in conformitate cu prevederile prescriptiilor tehnice aplicabile;
p"3) sa confirme lucrdrile de verificiri tehnice in utilizare pentru investigatii/examindri cu
caracter tehnic la instalatiile/echipamentele prevazute in

anexa nr. 10, in conformitate cu prevederile prescriptiilor tehnice aplicabile;

q) si urmireascli pregitirea instalatiilor/echipamentelor pentru verificiri tehnice in utilizare;
r) s# participe la cercetarea avariilor sau accidentelor produse la instalatiile/echipamentele
ISCIR pe care le are in evidenti, in vederea furnizirii tuturor informatiilor organelor de
cercetare a evenimentelor;

r~1) si fie prezent in termen de maximum 120 minute la instalatiile/echipamentele pe care
le are in supraveghere in cazul producerii unor avarii, accidente sau la solicitarea
inspectorului de specialitate din cadrul ISCIR;

s) si informeze in scris ISCIR, in termen de 15 zile, despre datele de identificare ale noului
detiniitor de instalatii/echipamente, in cazul unui transfer de proprietate sau de folosin{a
asupra acestor bunuri;

t) si anunte ISCIR in vederea scoaterii din evidentd a instalatiilor/echipamentelor casate, in
cel mult 15 zile de la data casirii;

u) si anunte ISCIR, in termen de 15 zile, despre oprirea din functiune a
instalatiilor/echipamentelor care intri in conservare si si urmireasci realizarea lucririlor de
conservare;

v) si anunie in scris ISCIR, in termen de cel mult 15 zle, incetarea raporturilor contractuale
cu detinitorul/utilizatorul instalatiei/echipamentului;

w) sa respecte prevederile prescriptiilor tehnice ISCIR gi celelalte dispozitii legale in
domeniu.

Persoana juridici autorizat3 ca operator RSVTI are urmiitoarele obligatii specifice:

a) transmiterea citre ISCIR a datelor de identificare ale operatorului/operatorilor RSVTI
desemnat/desemnati pentru fiecare detinitor/utilizator;

b) verificarea ca operatorii RSVTI nominalizati sd respecte obligatiile prezentate mai sus §i
cele din prescriptiile tehnice aplicabile;

¢) informarea in scris a ISCIR, in termen de 15 zile, asupra oriciror modificiri ale conditiilor
care au stat la baza eliberirii autorizatiei;

d) si nu permiti desfigurarea activiti{ii cu operatori care nu detin la momentul efectuirii
activititii de supraveghere tehnici o autorizatie valabili.

e} sid efectueze activitatea de supraveghere tehnicd la defindtorul/utilizatorul
deinstalatii/echipamente, conform procedurii proprii intocmite cu respectarea cerinfelor
standardului SR EN ISO 9001:2008 - Sisteme de management al calitdfii. Cerinte,
actualizatd.

Obligatiile si responsabilititile unititilor detinidtoare/utilizatoare de
instalatii/echipamente din domeniul ISCIR

Detinitorii/utilizatorii de instalatii/echipamente din domeniul ISCIR au urmétoarele
obligatii specifice:
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a) si numeasci prin decizie interni operatori RSVTI pentru toate instalatiile/echipamentele
din domeniul ISCIR pe care le detin/utilizeaz;

b) in cazul in care detinitorul/utilizatorul are subdiviziuni/puncte de lucru ale persoanei
juridice care detin instalatii/echipamente din domeniul ISCIR, in raza de competentad
teritoriald a mai multor inspectii teritoriale ISCIR, si numeascd cate un operator RSVTI
corespunzitor fiecirei inspectii teritoriale ISCIR;

¢) si identifice §i si Iinregistreze, impreund cu operatorul RSVTI, toate
instalatiile/echipamentele supuse autorizirii ISCIR pe care le defin;

d) conducerea unititii este obligati ca la normarea timpului de lucru al operatorului RSVTI
(angajat propriu) sd tind cont de numidrul de instalatii/echipamente, complexitatea si
vechimea acestora, precum si de amplasarea lor pe o anumita arie geografica,

e) conducerea unitiifii detinitoare/utilizatoare este obligatd sd asigure operator RSVTI
pentru fiecare punct de lucru unde se desfisoard activitdti cu instalatii/echipamente din
domeniul ISCIR;

f) conducerea unititii poate si dispunii inlocuirea/suplinirea personalului care desfigoara
activitatea de operator RSVTI, dar asigurind derularea activititii tot cu personal autorizat
RSVTI, conform dispozitiilor legale in vigoare.

(2) In vederea inregistririi instalatiilor/echipamentelor din domeniul ISCIR pe care le detine,
unitatea detindtoare/utilizatoare va transmite la ISCIR urmétoarele documente:

a) cerere scrisit prin care solicitd luarea in evident& ca unitate ce beneficiazi de serviciile unui
operator RSVTI;

b) evidenta centralizatd, in original, semnati de conducitorul unitifii, a
instalatiilor/echipamentelor din domeniul ISCIR pe care le detine, conform tabelului
previzut in anexa nr. 9;

c) copia deciziei conducerii unititii detinitoare de instalatii/echipamente din domeniul
ISCIR prin care a fost numit operatorul RSVTI sau copia documentelor care atestd
raporturile contractuale stabilite intre operatorul RSVTI si unitatea detinéitoare;

d) copia autorizatiei operatorului RSVTI.

PRESCRIPTIA TEHNICA PT C 9-2010
Cazane de api caldi si cazane de abur de joasa presiune

Prescriptia tehnici Cg-2010 stabileste conditiile §i cerintele tehnice pentru
instalarea, montarea, punerea in funcfiune, autorizarea functiondrii, supraveghere si
verificare tehnicd in utilizare, revizia, repararea si lucririle de intretinere la cazanele
pentru apé caldi i cazanele pentru abur de joasd presiune.

Definitii: (conform PT C-9/2010)

- Prin ,cazan de apa caldi” se infelege mstalatla care produce api calda la o
temperaturd de cel mult 110 e si care este utilizatd in afara acestei instalatii in circuit
inchis, folosind cildura produsd prin arderea combustibililor, cdldura recuperati din
gazele fierbinti rezultate dintr-un proces tehnologic sau prin folosirea energiei electrice.

-Prin ,cazan de abur de joasi presiune” se intelege instalatia care produce
abur saturat la o presiune de cel mult 0,05 MPa (0,5 bar) si care este utilizat in afara
acestei instalatii, folosind c3ldura produsd prin arderea combustibililor, cildura
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recuperatd din gazele fierbin{i rezultate dintr-un proces tehnologic sau prin folosirea
energiei electrice.

- instalatie de ardere - instalajia destinati transportului combustibilului in
limitele cazanului, introducerii combustibilului si aerului sau a amestecului combustibil-
aer in focar in scopul producerii si intretinerii procesului de ardere.

- instalatie de automatizare - ansamblul elementelor (traductoare,
echipamente de prelucrare a datelor si semnalelor, organe de executie, aparate de
misurare, afigare si inregistrare a parametrilor functionali} cu ajutorul ciirora se realizeaza
conducerea, supravegherea §i protectia cazanului in regim complet automat sau
semiautomat

- instalatii auxiliare/anexe ale cazanului - instalatii destinate asigurarii
functiondrii normale a cazanului (instalatii de alimentare cu api, de tiraj si insuflare, de
preparare si alimentare cu combustibil, de evacuare a cenusii §i a zgurii, de purificare a
gazelor de ardere, instalatii de curitare exterioari a suprafetelor schimbitoare de cildurs,
de tratare a apei etc.).

- supraveghere permanenti - supravegherea de citre personalul de
exploatare a cazanelor gi a instalatiilor anexe efectuati tot timpul cat acestea se
afld in functiune.

- supraveghere nepermanenti - supravegherea intermitentd a cazanului in
timpul functiondrii efectuati la intervale de timp stabilite de proiectantul centralei
termice, functie de gradul de automatizare si de protectie al cazanului si a instalatiilor
anexe.

Denumirea generica utilizata pentru cazan include in ansamblul respectiv
urmatoarele parti componente:

- corpul cazanului (schimbatorul de caldura),

- arzatorul (pe combustibil gazos sau lichid),

- schema (tabloul) de comanda si automatizare,

- elementele de masura si reglare,

- elementele de siguranta

Denumirea strict tehnica si constructiva a unui cazan se refera de regula la corpul
cazanului (schimbatorul de caldura) si unele elemente de protectie si siguranta care fac
obligatoriu parte din produsul livrat de producator. Restul componentelor sunt atasate
ulterior prin proiectarea si dimensionarea elementelor instalatiei de incalzire.

Pentru realizarea unei centrale termice complete cazanul trebuie echipat, cel putin,
cu:

- boiler pentru prepararea acm,

- pompe de circulatie (pentru incalzire, pentru boiler acm, pentru by-pass),

- vase de expansiune (pentru incalzire si pentru acm),

- supape de siguranta,

- bloc de comanda si supraveghere (automatizare).

Cazanele se instaleazii in sili proprii amplasate la subsolul, demisolul, parterul sau
etajele cladirilor de productie din categoriile C, D si E de pericol de incendiu, ale clidirilor
de depozitare a materialelor necombustibile si ale clidirilor civile, conform actelor
normative in vigoare. Sala cazanelor trebuie si fie separati de inciperile aliturate prin
pereti sau plangee cu rezistenti mecanici corespunzitoare, usi necombustibile gi fird
goluri pentru ferestre.

Instalarea cazanelor se efectueazi in baza unei documentatii tehnice de instalare,
avizati de citre RADTI, care trebuie si respecte conditiile precizate de producitor in
documentatia tehnicii de insotire a cazanelor gi anexelor aferente gi care trebuie intocmita
in conformitate cu actele normative in vigoare.
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Autorizarea functionirii cazanelor se face de catre ISCIR in urma verificdrilor
tehnice efectuate de citre persoane fizice sau juridice autorizate de citre ISCIR
(actualmente numai de ciitre CNCIR).

Cazanele se inregistreaza in evidenta ISCIR in raza cireia sunt instalate.

Pentru obfinerea autorizirii functionirii, detinitorul/utilizatorul cazanului nou
trebuie sa solicite, in scris, la CNCIR efectuarea verificirilor tehnice prevézute in PT Co-
2010. Solicitarea trebuie si fie insotitd de documentatia tehnica.

in vederea autorizirii functionirii cazanului, personalul de specialitate din cadrul
CNCIR efectueazi urmitoarele activitati:

a) verificarea existentei §i a continutului documentatiei;

b) verificarea conditiilor de instalare/montare a cazanului in ceea ce priveste
respectarea prevederilor documentatiei tehnicd de instalare/montare, precum gi
verificarea echipdrii cazanului cu aparatura de mdsurare, control si automatizare §i cu
supape de siguranti, in functie de nivelul de supraveghere;

c) revizia interioari;

d) incercarea la presiune hidraulici;

e) verificarea reglirii supapelor de siguranti conform prevederilor prescriptiei
tehnice aplicabile;

f) incercarea la cald; modul de efectuare a verificirilor §i incercérilor si

documentele care se intocmesc trebuie si fie conform prevederilor prescriptiei tehnice
care reglementeazi activititile in domeniul instalatiilor de ardere si automatizare;
g) verificarea existentei registrului de supraveghere.

Revizia interioari consti in verificarea interioara si verificarea exterioari a
cazanului, astfel:

a) verificarea interioari-examinarea pirtilor componente ale cazanului si, in special,
a peretilor metalici accesibili ai elementelor sub presiune, atat pe partea dinspre apa, cat gi
pe partea dinspre gazele de ardere, in scopul constatirii stirii tehnice a cazanului;

b) verificarea exterioari-examinarea tuturor elementelor cazanului la exterior, in
scopul constatiirii stirii suprafetelor, a imbindrilor sudate i a depistirii eventualelor
defecte ca urmare a operatiilor de transport si instalare/montare, precum §i a comportarii
cazanului fad de actiunea mediului ambiant.

Verificarea exterioard cuprinde verificarea plicii de timbru precum si verificarea
existen{ei marcajului de conformitate, atunci cand cerinta de marcare ii este aplicabili.

Pentru cazanele noi, livrate complet asamblate de ciitre producitor, incercarea la
presiune hidraulici la locul de instalare nu este obligatorie daci sunt indeplinite cumulativ
urmiitoarele conditii:

a) incercarea la presiune hidraulica a fost efectuatd la producitor i de la data
efectuiirii acesteia nu au trecut mai mult de 2 ani;

b) cazanul nu a suferit deformatii locale vizibile ca urmare a operatiilor de
transport si instalare/montare;

¢) in timpul instaldrii nu au fost executate lucriiri de sudare la pirtile sub
presiune ale cazanului.

Dupd efectuarea incercirii la presiune hidraulicd se efectueazd verificarea
functionirii dispozitivelor de siguranti care echipeaza cazanul.
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Dupd efectuarea verificirii documentatiei, reviziei interioare si a incercarii la
presiune hidraulicd, personalul de specialitate din cadrul CNCIR intocmeste un proces-
verbal, cu mentionarea rezultatelor verificarilor.

Incercarea la cald constid in urmitoarele verificiri principale:

a) verificarea functionirii armiturilor de siguranti si de control;

b) verificarea realizirii functiilor de reglare, de proteciie, de semnalizare si de
monitorizare ale instalatiei de automatizare;

c) verificarea functionirii instalatiei de ardere;

d) verificarea functionirii principalelor instalatii auxiliare aferente cazanului;

e) verificarea realizirii principalilor parametri de functionare ai cazanului;

f) verificarea dilatarii libere la cazanele previizute cu aceasti posibilitate;

g) verificarea existentei instructiunilor de exploatare a cazanului si verificarea
prin sondaj, a modului de insugire a acestora de cétre personalul de deservire.
Incercarea la cald se face in prezenta RSVTI si personalului de deservire, dupé caz,

de citre:

a) producitorul acestuia, caz in care nu este necesar ca acesta s fie autorizat
conform prevederilor prescriptiei tehnice privind sistemele de ardere si
automatizare;

b} persoana juridicd, care efectueazi lucriiri la instalatia de automatizare gi de
ardere, autorizatd conform prevederilor prescriptiei tehnice aplicabila.

Autorizarea functiondrii cazanului se acordd numai dupi ce au fost efectuate
activititile prezentate mai sus gi rezultatele acestora asigurii functionarea in conditii de
siguranti a cazanului/cazanelor.

Dacii rezultatele verificirii tehnice sunt necorespunziitoare, deficientele se
consemneazi in procesul-verbal de verificare tehnicd si nu se acordd autorizarea
functionirii cazanului.

Pentru fiecare cazan care a obfinut autorizarea functioniirii, la prima autorizare a
functionarii, se intocmeste o carte a cazanului, ce trebuie si contini:
a) documentatia tehnici;
b) partea de evidenti a verificirilor, eliberatd de CNCIR, care se compune din:

1) coperti fixa;

2) parte legatii cu coperta ce contine informatii referitoare la
amplasare si verificérile tehnice efectuate;

3) parte previizuti cu sistem de atagare a documentelor i

documentatiilor intocmite pe toat# durata de utilizare a cazanului.

Pentru fiecare sald a cazanelor trebuie si existe un registru de supraveghere cu
evidenta  functionirii, numerotat, sigilat si semnat de  conducerea
detinatorului/utilizatorului se péstreazi in conditii bune in sala cazanelor sau a instalatiei
tehnologice. Inscrierile in registru trebuie si fie vizibile, lizibile §i de negters, nefiind
permise corecturi sau stersituri ci numai anuliri contrasemnate de persoana care le-a
efectuat.

In registrul de supraveghere pot face inscrieri fochistul, RSVTI, factorii
responsabili ai detindtorului/utilizatorului (conducerea detinatorului/utilizatorului si
persoanele insircinate in scris de citre aceasta), precum gi alte persoane din exploatare,
conform atributiilor ce le revin prin instructiunile interne .
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Fochistul inscrie in registrul de supraveghere urmitoarele:

a) constatirile privind starea cazanului, a instalatiilor auxiliare, a arméturilor,
a sistemului de automatizare si altele asemenea, efectuate la preluarea serviciului;

b) ora la care efectueazii operatiile de verificare a armiturilor §i instalatiilor
auxiliare, a elementelor principale ale instalatiei de automatizare din sistemul de
protectie automati §i operatiile principale in funcfionarea cazanului, inclusiv
constatirile ficute;

c) ora la care s-au produs anumite defectiuni sau fenomene anormale in
exploatarea cazanului, indicind locul si felul defectiunii, precum ora §i modul de
remediere a acestora;

d) ora aprinderii si stingerii focului.

Lucririle de reparare efectuate, inclusiv a curijirilor de piatrd, la instalatia de
cazane, se mentioneazi in registrul de supraveghere. RSVTI inscrie in registrul de
supraveghere data, locul, felul lucrarii de reparare si operatiile efectuate.

Verificirile tehnice periodice, la cazanele care fac obiectul prezentei prescriptii
tehnice, se efectueazi de ciitre personalul de specialitate din cadrul CNCIR.

La sfarsitul duratei de viati fizic, precizatd in documentatia tehnica a cazanului
sau dupi expirarea duratei normale de funcfionare, previzuti in Hotiirarea Guvernului nr.
2.139/2004, atunci cind nu este previzuti in mod explicit durata de viatd in documentatia
tehnicd, verificarea tehnici periodici a cazanului se efectueazi dupid efectuarea
verificirilor tehnice in utilizare pentru investigatii/examinri cu caracter tehnic.

In timpul utilizérii, fiecare cazan trebuie si fie supus, la termenul stabilit in
procesul-verbal de verificare tehnici, verificirilor tehnice periodice, care constau in revizii
interioare, incerciri la presiune hidraulici si revizii exterioare. Verificirile tehnice in
vederea autorizirii functiondrii in continuare se efectueazi de ciitre persoane fizice sau
juridice autorizate de citre ISCIR ( actualmente numai de catre CNCIR). Cu aceasti ocazie
se verifici modul in care se exploateazi cazanul, starea tehnicd a acestuia §i se acorda,
dupi caz, autorizatia de functionare in continuare.

La data stabiliti pentru efectuarea verificirilor si incercirilor,
detiniitorul/utilizatorul trebuie si pregiteasci cazanul, avénd verificirile i incercirile de
casd efectuate cu rezultate corespunzitoare si mentionate intr-un proces-verbal.

Incercirile de casi constau, dupi caz, in incercare hidraulici la presiune nominala,
verificare functionali a instalatiei de alimentare combustibili, verificare canale aer inclusiv
ventilatoare, verificare canale de gaze de ardere inclusiv ventilatoare gaze ardere,
preincilzitoare de aer, suporti aferenti constructiei metalice de susfinere s§i altele
asemenea.

La verificarea tehnici periodici trebuie sd participe RSVTI, fochistul cazanului §i
orice alti persoani cu atributii legate de exploatarea cazanului. Detinatorul/Utilizatorul
trebuie si asigure personalul auxiliar necesar efectudrii verificarii.

Dacd rezultatele verificirii tehnice periodice corespund cu prevederile
documentatiei tehnice a cazanului si ale PT Cg-2010, se acordd autorizarea functionirii in
continuare, stabilind si data (ziua, luna si anul) urmitoarei verificiri tehnice periodice.
Aceastd dati (ziua, luna si anul) se stabileste in functie de complexitatea, locul de
instalare/montare, conditiile de mediu si regimul de functionare, vechimea in serviciu gi
starea tehnici ale cazanului.

Daci rezultatele verificirii tehnice periodice sunt necorespunzitoare,
neconformititile se consemneazi in procesul-verbal de verificare tehnici §i nu se acordi
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autorizarea functioniirii in continuare a cazanului. Nu se acordd autorizarea functionérii
in continuare cu conditia inliturarii ulterioare a unor deficiente care afecteaza siguranta in
functionare a cazanului.

Dacid la verificirile tehnice periodice se constati defectiuni vizibile care reduc
siguranta in functionare a cazanului, in functie de natura, mirimea, tipul defectului,
vechimea in serviciu a cazanului sau conditiile de exploatare a acestuia, se poate dispune
efectuarea de examiniri/investigatii cu caracter tehnic, in vederea evaluirii tehnice a
cazanului si stabilirii conditiilor in care poate functiona cazanul in conditii de siguranta.

Daci la verificirile tehnice periodice se constatd ¢ instalatia prezinti pericol in
functionare, se dispun oprirea instalatiei.

Cu ocazia fieciirei verificiri tehnice periodice, detindtorul/utilizatorul are obligatia
de a efectua verificarea instalatiei de ardere si de automatizare ale cazanului de citre o
persoani juridici autorizati conform prevederilor prescriptiei tehnice aplicabild. Supapele
de siguranti se verificd conform prevederilor prescriptiei tehnice aplicabile.

Repararea cazanelor se efectueazi de citre producitorul acestora, de citre
persoane juridice autorizate de citre ISCIR sau de ciitre persoane juridice autorizate de
autorititile competente din statele membre.

Autorizarea pentru repararea cazanelor nu este necesari atunci ciand lucririle de
reparare se efectueazii de citre producitorul cazanului.

Toate constatirile referitoare la repararea cazanelor trebuie si fie in procese-
verbale de verificare tehnica.

Repararea cazanelor se face pe baza unei documentatii tehnice preliminare de
reparare avizati de ciitre RADTP.

La repararea cazanului se au in vedere cerintele reglementirilor tehnice aplicabile
acestuia. In cadrul lucririlor de reparare se folosesc subansambluri construite de
reparatori autorizati in baza documentatiei tehnice avizate de RADTP si subansambluri/
componente construite in conformitate cu reglementirile nationale care transpun
ceriniele din directivele europene aplicabile.

Documentatia tehnicd preliminari de reparare, avizati de RADTP trebuie si
cuprindi cel putin urmétoarele:

a) memoriul tehnic de reparare care trebuie si contina:

1) date generale privind cazanul;
2) istoricul de funcfionare si de reparare, precum si altele asemenea;
3) tehnologii de reparare, lista de proceduri de sudare;

b) desene cu precizarea zonelor ce urmeazi a fi reparate, cu mentionarea tuturor
elementelor ce trebuie si fie reparate sau inlocuite, detalii despre suduri, tehnologie de
control;

¢) Dbreviarul de calcul de rezistenti in cazul unor moderniziri sau a unor modificiri
tehnologice ale cazanului.

Verificarea tehnicil in utilizare pentru investigatii/examiniri cu caracter tehnic a
cazanelor se efectueazi de citre producitorul acestora, de ciitre persoane juridice
autorizate de ciitre ISCIR sau de citre persoane juridice autorizate de autorititile
competente din statele membre. Persoanele juridice autorizate de autorititile competente
din statele membre trebuie si fie inregistrate in Registrul ISCIR al persoanelor juridice
autorizate.
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Verificarea tehnici in utilizare pentru investigatii/examindri cu caracter tehnic, se
efectueazii in scopul evaluiirii stirii tehnice, estimirii duratei de funct{ionare remanente si
stabilirii conditiilor de functionare in siguranti a cazanelor.

Verificarea tehnicd in utilizare pentru investigatii/examindri cu caracter tehnic se
efectueazi in urmitoarele cazuri:

a) daci s-au produs avarii gi/sau accidente la cazane;

b) dacé in urma verificirilor tehnice periodice, efectuate conform prezentei
prescriptii tehnice, se obtin rezultate necorespunzitoare; cazanele la care se
constatd zone de coroziune, care ar putea periclita functionarea in conditii de
sigurant;

¢) atunci cind cazanul urmeazi si fie repus in functiune dupi o perioada de
timp in care a fost oprit, fird si fie conservat in mod corespunzitor (conform
instructiunilor de exploatare si unor proceduri specifice), iar repunerea acestuia in
functiune ar putea periclita siguranta in functionare;

d) la sfirgitul duratei de viati a cazanului, atunci cind aceasta este stabilita
prin documentatia tehnicé;

@) la expirarea duratei normale de functionare previzuti in Hotardrea
Guvernului nr. 2.139/2004, atunci cind prin documentatia tehnici nu este
previizutd durata de viati a cazanului;

f) atunci cind documentatia tehnici a cazanului lipsegte sau este incomplet;

g) atunci cind la cazanul aflat in functiune se constaté o functionare anormala
a acestuia precum depdgirea parametrilor maximi de func{ionare, aparitia unor
deformatii ale corpului sub presiune si altele asemenea.

In cazul avariilor care determini oprirea din functiune sau functionarea in conditii
de nesiguranti a unui cazan, precum §i in cazurile de accidente provocate la cazane,
persoana fizici sau juridicii care detine/utilizeazd cazanul are obligatia de a opri din
functionare cazanul si de a anunta de indati ISCIR despre producerea evenimentului; cu
aceastd ocazie se anunti cel putin urmitoarele date: numele §i prenumele si functia
persoanei care anunti, modul in care poate fi contactat in vederea unor eventuale date
suplimentare, data, ora si locul producerii avariei/accidentului, felul cazanului, urmérile
avariei/accidentului.

Persoana fizicii sau juridici care detine/utilizeazi cazanul la care s-a produs avaria
sau accidentul are urmitoarele obligatii de indeplinit prin RSVTI:

a) si ia misurile necesare pentru ca starea de fapt produsi de avarie sau in
timpul accidentului si rimand nemodificati panid la sosirea inspectorilor de
specialitate din cadrul ISCIR, cu exceptia cazului in care situatia respectivd ar
constitui un pericol pentru viata si siiniitatea persoanelor;

b) s#iatoate misurile de asigurare a conditiilor de securitate;

c) si izoleze pe cét posibil zona de lucru a cazanului avariat sau la care s-a
produs accidentul;

d) si intocmeascd un raport cu situatia tehnicd a cazanului imediat dupi
avarie/accident, care include si fotografii ale cazanului avariat, precum gi
interventiile efectuate pini la sosirea inspectorilor de specialitate din cadrul
ISCIR;

e) si pund la dispozitia inspectorilor de specialitate din cadrul ISCIR
autorizatia de functionare a cazanului (cartea cazanului) precum gi raportul de mai
sus (in cazurile justificate raportul nu mai este necesar).
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Inspectorii de specialitate din cadrul ISCIR intocmesc procesul-verbal de
constatare a avariei sau accidentului si de oprire din functiune a
instalatiei/echipamentului.

Cazanul care a suferit avarii in urma cdrora s-a determinat oprirea lui din
functionare, trebuie s3 fie supus unor investigatii/examiniri cu caracter tehnic, in vederea
evaludrii stirii tehnice a acestora, efectuate conform prevederilor prezentei prescripfii
tehnice si ale prescriptiilor tehnice aplicabile.

PRESCRIPTIA TEHNICA CR 8-2009
LAutorizarea personalului de deservire a instalatiilor/echipamentelor
si acceptarea personalului auxiliar de deservire”.

Personalul de deservire a instalatiilor/echipamentelor, este examinat in vederea
autorizirii de ciitre ISCIR dupi absolvirea unui program de formare profesionala.

Programele de formare profesionald in vederea autorizirii personalului se organizeazi
de furnizori de formare profesionali avizati si autorizati.

Examenul constd dintr-o probd teoretici ce are ca scop evaluarea cunosgtintelor
privind aplicarea legislatiei nationale §i a prescriptiilor tehnice aplicabile, necesare pentru
deservirea instalatiei/echipamentului.

In acest scop, solicitantul depune la ISCIR urmétoarele documente:

a) cerere din care si rezulte tipul si parametrii maximi ai echipamentului care doregte
si-1 deserveasci;
b) copia actului de identitate/pasaport;

c) o copie a unui certificat medical sau document cu functie echivalentd emisa de
autorititile competente in domeniu din statul membru de origine;
d) copia autorizatiei eliberati de autoritatea competentd din statul membru.

Pe baza rezultatelor din procesul-verbal de examinare, ISCIR inscrie persoanele care
au promovat examenul in Registrul ISCIR.

Autorizarea fochistilor
Persoanele care deservesc si supravegheaza operativ in functionare tipurile de cazane
enumerate mai jos sunt denumite fochisti.
Autorizarea fochistului se face conform PT CR8 - 2009, pe clase, de la A la D, in
functie de tipul de cazan pe care il deserveste.
Clasa A - fochisti care supravegheaza si deservesc operativ cazane de abur, apa
fierbinte , supraincalzitoare §i economizoare independente.Exista 3 grupe
de autorizare: 1, I1, III.
Clasa B - fochisti ce supravegheaza si deservesc operativ in functionare cazane de abur
din categoria E cu rezistenta electrica, conform prescriptiei tehnice Ci1-
2010.
Fochistii care deservesc cazane din categoria E nu necesita autorizare
ISCIR.
Clasa C - fochisti ce supravegheaza deservesc operativ in functionare cazane de apa
calda si cazane de abur de joasi presiune, conform prevederilor
prescriptiei tehnice C9.
Clasa D - fochisti ce supravegheaza si deservesc operativ in functionare cazanele de abur
si cazanele de apa fierbinte a caror functionare este in totalitate comandata de un sistem
de calcul integrat ( cazane conduse de calculator).
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Criterii de autorizare
Se admit la examenul de autorizare ca “fochist clasa C” persoanele care au absolvit un
curs de perfectionare/specializare organizat conform programelor analitice din
prescriptia tehnica CR 8.
e cel putin 18 ani impliniti
¢ detin fisa de aptitudini de medicina muncii cu mentiunea “apt pentru
prestarea ocupatiei de fochist pentru cazane de abur si cazane de apa
fierbinte”
¢ dovada absolvirii unui program de formare profesionala de
specializare/perfectionare sau dovada absolvirii unei forme de
invatamant superior tehnic de lunga sau scurta durata.

Programele de formare profesionala se organizeaza pe baza avizului ISCIR numai de
céitre unitatile autorizate conform legislatiei in vigoare privind formarea profesionala a
adultilor.

Examenul in vederea autorizarii are ca scop verificarea insusirii cunostintelor
teoretice si dobandirii deprinderilor practice necesare fochistului pentru deservirea
instalatiei/echipamentului pentru care solicita autorizarea.

ISCIR elibereaza autorizatia insotita de talonul pentru vize anuale candidatilor care au
promovat examenul . Valabilitatea autorizatiei se confirma anual, prin vizarea
talonului pentru vize anuale de catre RSVTI al detinatorului/utilizatorului instalatiei.
Valabilitatea talonului pentrui vize anuale este de 4 ani.

In perioada de valabilitate a talonului, fochistul este instruit si examinat anual, pentru
verificarea cunostintelor profesionale.Instruirea se desfasoara sub indrumarea
operatorului RSVTI .

Examinarea se efectueaza de catre o comisie interna a detinatorului/ utilizatorului din
care face parte si operatorul RSVTI. Confirmarea valabilitatii autorizatiei se face prin
semnarea si aplicarea stampilei proprii de ctare opreratorul RSVTI, in rubrica “vaza
anuala” din talonul care insoteste autorizatia.

La expirarea valabilitatii talonului, pentru obtinerea unui nou talon in vederea
prelungirii valabilitatii autorizatiei, fochistul trebuie sa urmeze un stagiu de instruire
de 8 ore.

Fochistii sunt obligati sa poarte permanent asupra lor autorizatia insotita
de talonul cu vize anuale.

Masuri administrative

Personalul autorizat poate fi verificat de inspectorii de specialitate in timpul efectuirii
activitatilor.
Nerespectarea obligatiilor si responsabilitatilor de catre persoanele fizice sau juridice
autorizate prevazute in prescriptiile tehnice aplicabile conduce la aplicarea
urmatoarelor masuri administrative:
- avertisment
- suspendarea pe o pericada de 6 luni a autorizatiei eliberatede catre ISCIR
- retragerea autorizatiei eliberate de ctare ISCIR.
Aplicarea in termen de 6 luni a doua “avertismente” atrage suspendarea pe o perioada
de pana la 6 luni a autorizatiei eliberate de catre ISCIR.
Aplicarea in termen de un an a doua suspendari a autorizatiei atrage retragerea
acesteia.

LEGEA 319 / 2006 — privind siniitatea §i securitatea muncii
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Prezenta lege stabilegte principii generale referitoare la prevenirea riscurilor profesionale,
protectia sinatitii si securitatea lucratorilor, eliminarea factorilor de risc i accidentare.

In sensul prezentei legi, termenii i expresiile de mai jos au urmitorul inteles:
a) lucriitor - persoand angajati de citre un angajator, potrivit legii, inclusiv studentii,
elevii in perioada efectuiirii stagiului de practici, precum si ucenicii §i alti participanti la
procesul de munci, cu exceptia persoanelor care presteazi activitafi casnice;
b) angajator - persoani fizici sau juridicé ce se afli in raporturi de munci ori de serviciu
cu lucritorul respectiv i care are responsabilitatea intreprinderii §i/sau unitagii;
¢) accident de munci - vitimarea violentd a organismului, precum si intoxicatia acutd
profesionali, care au loc in timpul procesului de munca sau in indeplinirea indatoririlor de
serviciu §i care provoacdi incapacitate temporari de muncd de cel putin 3 zile
calendaristice, invaliditate ori deces;
d) boal3 profesionali - afectiunea care se produce ca urmare a exercitérii unei meserii sau
profesii, cauzati de agenti nocivi fizici, chimici ori biologici caracteristici locului de munca,
precum si de suprasolicitarea diferitelor organe sau sisteme ale organismului, in procesul
de munci;
e) echipament de munei - orice magini, aparat, unealti sau instalatie folosita in munca;
f) echipament individual de protectie - orice echipament destinat a fi purtat sau manuit de
un lucritor pentru a-1 proteja impotriva unuia ori mai multor riscuri care ar putea sa ii
puni in pericol securitatea gi sinitatea la locul de munci, precum §i orice supliment sau
accesoriu proiectat pentru a indeplini acest obiectiv;
g) loc de muncd - locul destinat si cuprindd posturi de lucru, situat in cladirile
intreprinderii si/sau unititii, inclusiv orice alt loc din aria intreprinderii §i/sau unititii la
care lucrdtorul are acces in cadrul desfiguriérii activitatii;
h) pericol grav si iminent_de accidentare - situatia concretd, reald gi actuald cireia ii
lipseste doar prilejul declangator pentru a produce un accident in orice moment;
i) securitate si sindtate in munci - ansamblul de activiti{i institutionalizate avind ca scop
asigurarea celor mai bune conditii in desfisurarea procesului de munci, apirarea vietii,
integrititii fizice gi psihice, sdnititii lucritorilor si a altor persoane participante la
procesul de munci;
j) incident periculos - evenimentul identificabil, cum ar fi explozia, incendiul, avaria,
accidentul tehnic, emisiile majore de noxe, rezultat din disfunctionalitatea unei activitati
sau a unui echipament de munci sau/si din comportamentul neadecvat al factorului uman
care nu a afectat lucritorii, dar ar fi fost posibil si aibd asemenea urmiri si/sau a cauzat
ori ar fi fost posibil sd produci pagube materiale;

Obligatiile lucritorilor

a) si utilizeze corect maginile, aparatura, uneltele, substaniele periculoase, echipamentele
de transport si alte mijloace de productie;

b) s& utilizeze corect echipamentul individual de protectie acordat i, dupé utilizare, sé il
inapoieze sau si il puni la locul destinat pentru pistrare;

c) si nu procedeze la scoaterea din functiune, la modificarea, schimbarea sau inldturarea
arbitrard a dispozitivelor de securitate proprii, in special ale maginilor, aparaturii,
uneltelor, instalatiilor tehnice si clidirilor, si si utilizeze corect aceste dispozitive;

d) si comunice imediat angajatorului si/sau lucriitorilor desemnati orice situatie de
munci despre care au motive intemeiate si o considere un pericol pentru securitatea gi
sindtatea lucrétorilor, precum si orice deficienti a sistemelor de protectie;

e) si aduci la cunostinti conducitorului locului de munci §i/sau angajatorului accidentele
suferite de propria persoani;
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f) sd coopereze cu angajatorul si/sau cu lucritorii desemnati, atat timp cat este necesar,
pentru a face posibila realizarea oriciror méasuri sau cerinte dispuse de citre inspectorii de
munci si inspectorii sanitari, pentru protectia sinititii si securititii lucratorilor;

g) 53 coopereze, atat timp cét este necesar, cu angajatorul si/sau cu lucritorii desemnati,
pentru a permite angajatorului si se asigure ci mediul de munci si conditiile de lucru sunt
sigure si firi riscuri pentru securitate si sinitate, in domeniul siu de activitate;

h) si igi insugeasci si si respecte prevederile legislatiei din domeniul securitatii gi sanatatii
in munca si mésurile de aplicare a acestora;

i} s3 dea relatiile solicitate de ciitre inspectorii de munca si inspectorii sanitari .
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